cffif cllc^ctïi ffif^TcT *i'Soo, cffi^ 

1. firWTRsJn - ÏÏT.ÏÏ.ïïTRlfèTcTR 15.00 

2. fèïïlïïuiï ïïfèraf ïTTcfè - ^3T.cT.ïï.fècbcf>'< 15.00 

3. ■‘ifùidl yfiricnc; - ïïT.ïï.ïïT.ciiciicicicfK 15.00 

4. J l(uid ïïfè - STÏ.ïïT.SÏ.ïïfè 15.00 

5. cblHW fèrïïïïïïïï - ÏÏT.ÏÏ.ïïTRlfèlcb'! 15.00 

6. ïïïïcfèïï - sft.tft.fc.sfrftgRRT 20.00 

arjcjre : £?tïït% 


7. ■‘ifùmidlci <b<JKi, Tïï^ cj -^crjclci 

8. â^cboô 3llfù| ddcbab, 
cplf? dlfcc|cf>ffcj; 

9. tJsüT ricscjl 

i o. 'ijfriririr ■<d'ii 

11. Tmftrri 3TTf&T 5ÔR 

12. fèïïïïfèfèFTïïciï rt^; 

13. kjcflld *Jloâc) *1U?| 

16. ririT ^cHKsld) 

1 7. ïïf&raM (cb<-<l 

18. fïïffsTcp ijfïïcft 

19. ftcfjfui dJi^kisj 'ijfHdldl fïïfïïïïôTT 

20. TRsïïTÏÏTfcTcfïï 

21. fïïïTTïïïïcb: RH^diarricJTÏÏTïïCl) 

22. fïïïTFTÏÏïïT : Rh^cII 3Ffè> ÏÏÏÏT (2) 

23. cfïïïïT 3TTfnT hI-si 

24. 3ÏÏJïïfcTJ 

25. ïï?ri?T arjïïfe 

26. 'HïïïcjRUi 

27. ÏÏFT3TFftïïTTïïf Biyè 

28. ïïf&FT Jcf 


- ^.ïï.ïï.fè&ïïR 

20.00 

- ^T.ïïïïïïïïïTïïïï 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

20.00 

ïïï.ïïT.?ï.ïïfè 


- Srf.ïïT.SÏ.ïïf^f 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

20.00 

- ?Tf.ïïf.^.?TÏfïïcJKHïï 

20.00 

3FJÏÏTÏÏ : ^T.ÏÏ^ÏÏR %?Tïïfè 


- STÏ.ïïT.SÏ.ïïfè 

20.00 

- 'ifcbcHïï : ?TÏ.ïïT.?ï.ïïfè 

20.00 

- ^T.ïï.ïï.fècbcTR 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

20.00 

- ÏÏT.^T.TTïïTfèTïï ^ïï 

50.00 

- ^Tf.fè^fïïïïfèfeifcTR 

40.00 

- ^T.ïï.ïï.fè&ïïR 

50.00 

- ^T.ïï.ïï.fè&ïïR 

50.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

30.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïTRlfèTctR 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

20.00 

- ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTïïR 

20.00 

- ÏÏT.^T.TTïïTfèTïï ^ïï 

50.00 

- ^.ïï.ïï.fè<bctR 

50.00 


29. 3TJïïfcF : 3TFïïfcfïï|ïï f9FTïï - ÏÏT.ÏÏ.ïïT.ïïT^cTcTR 40.00 

(rif.^f.) 

30. ciïïïït anfùT ^fteT (rif.^f.) - ïït.ïï.ïït.ïït^ctïïr 50.00 


t.ïïT.?f.ïïtri, 1123, ïï/ J ïï)<TÏÏ, ÏÏ7#. 


^ïïïïf ; (02167) 220766. ïïfcT&T : 9226283203. ïïtmT?ft Wïïfc mWïïT. 






ÏÏFÏ9T ?icfr? ïM 


<iigj 

?ft. Sl^tDUI < 1 |cic 1 
?ft. 'JFTcfïïT 'g^FfS5 
Tft. 3FJ7FTT ' 3 ft9?t 

Tfcf5T?Tcf> 

WfèiïcfR fcf. iïRT% 

ar^Tar, cn^ di<^cf>i ïïf&r?r artifTTTcïï jtss> 
cTTT? 

TTcf>T?ïïT crf 

1 3TTW2010 

oÏÏ3cf> 

TTT.^T.cT.TT.fè^cïïT 

5RT W>R?r 3cf>R, ïïciï HglslK TTdT 

cfftïïpJT : 416 012. 

^cïïft: (0231) 2642304 


gscf> 

TKTcfd) 3fT4>Tle 

275 cf>, HMoôcfK fe, 'HldKI. 

^cïïft: (021 62) -284430 


JJïïTT ttjrT - 50/- 


c>liuicl Ipcl 


31. cl.t>i. 



3l^JTI>*lfw|c|>l 


ïïflcMjcT 

TTTFRTT 3ïïfcï> , ^tRTïïTT 

3 


fiïfiïST 'HcbeMHi^l c)«+>fc^Mch KJI^I 

25 

fcFTrl^êT 

H^ÜHI TRTJÏÏciïT - 1 

37 

J?f2? ^JkT 

HTJKJHI TRfJïïcïïT - 2 

43 


iï.Tiï.fiï. 3iïf&T cT.Tiï.fiï. iïNf Tpiïiïf 

49 

iïftfliïe 1 - 

TJcSTTTiiïT 

63 

II - 

TJ#cTTT7siïT 


III - 

?jWiï Ricgid 






3pfar 'rfèran 


HMHl rafïïiïTcT ÏÏTïïï ÏÏ <N^ju| ZIT ■iKin^l fèfèïï 73TFT 3TTTcr. -(fèiïlÏÏKUId : 
TJïïïïïï fèsfïï Hfèu||-ïïl ïïT ôETWt 3THdld. (%ÏÏ7 Mldcleill, iïfè, ïïïïôS 
MHoô 4 vJM ÔMeleill, v>cf)^ 3TÏÏ?ïT ^cUlHÏÏÏÏal^Joi, Hr4ct)|dl 

■htñJ) ïïfèur srècTôT srrf iïnft 3 t?tt f^dlnd <ihm 4vjm fèfèïïôiï srfè, 
crffcllcl iHHM?IK-d5liHI Rloldl dx{l4t.) ïïêiï cTHTW?T??flêrcT P|t4 )Hd 
HmIoII iTT ïïlffèT-ÏÏTvJ) HlcH%l vJodH 3FJÏÏÏÏ fHoôldl. 3TF5T vïïïïïcTiïïT 
iïT fiïiïfrr, iï f^Riïar t%ftt srjiïcr %ïïfè 3TFfè ïïtïït- %ut ïï ôïïfè 
vïïfcFRiïsff (spouse) ïïlïïT 'fèô'J, u ï ïïfrfiïïTcrïït ff cjiïff SïïfuT cf)>< u t|ia 
ïïciï ïpïïciï cïïïïè. ff ïïgôsf 3TT% : 

ïïf. iïffïïïïïïiï (% ?ïïïï) FÏÏTÏÏÏÏ, ïïTÏf. IfciïïïT iïffïïïïïïiï fè%ïïR 
iït. SFJ^TÏÏT (nee 3iïj) %?T, ïï iïf. %?T 3T.3 TôS5%F^ 

gr. TJÏÏT ïïïïTïïïï fd4)ïï)x{ 

%. ïïff. 3TRcff(nee iïïïï) ïïiïcT, ïï iïf. ïïiïcT iï. ÏÏRÏÏÔ5ÏÏR 
% jj^iï (nee Pi4oïï) TjïïTïï, ïï iïf. TjïïTïï iï. ïïïï% 

%.ïïfïïTïï (ïï% %?T) ÏÏÏÏTÏÏÏÏ fè%ïïR 
gr. fïïïïïïT (ïï% ciïiï) ÏÏÏÏTÏÏÏÏ fè%ïïR 
%. ÏÏRTÏÏiï ïïFFptïï, ïï%. cTaïïf ïïRTÏÏUT ïïTcfèïïR, 

%. ïïïïcT iïïï^FOT, ïï%. ïït. iïïïTïïïïf ïïïïcT RïïfèïïR, 
iïlïïcff ïïïïrf%ïïf ïïiïcT RTïïlïïR 

%. ffèiï (nee ïïTôraf) ïïïïtïïïï, ïï%. ïïïïtïïïï ïïrrrt stôjftr 
aïf .ïïïfTJïïïï ^TiïcfRÏÏ, ïï %. jJEÏÏT ïïtJTJïïïï UTïïfèïïR 
€f. TRcT (nee ?T%cTciï) ïïTïïïïïï, ïï %f. iïïïïïïï ÏÏTÔS^WT ïïïïTR 
iïf. %jiï ^FÏÏfRÏÏ, ïï %. ïïiïT g%ïï raTiïèïïR, 

%. ?ff. crgïiï g%ïï rftIïïr 

- ïï.ïï. fè%ïïR 


3Icte, 3rR w 


1 . fïïïïiï- 5 I% 9 T : 

'%RT TJïïT, iïiïïï 3T%f)' 3T?ff TJïïT 3iïf% '3TRTR 3T%f) ïïïïiïT TJcF' 
3T?ff fôRf TJïïT Mlfèiïd ^fèïïôlïïïïiïtïïïï ïïraf ïïTïff fèiï%. cïïTcJïï 'iïiï 
3T%f) 3Rfel ïï cïïT iïïïi%% fèfèïïciï 3Tiïcff cRf cïïT iïïïfïïf ïïïïkT ïïïïfïï 
3Rf%' 3Rf cïïiïïT Tjïïïïïïfè 3Rfè. t fèïï iïïïïïRf ïï%fïïRUT (unificaton) 
srfè. ïïffclcfèïïï-% fèsjcT-fcuiï (electric force), ôjïï%tïï %utt 
( magnetic force), jjôiïïïïïiïfèïïtïï %iïT (gravitational force) 3T?iï 
Piyfèyiooïïl £fèu|fè licfèïïRUl ïïRôïïcïïlcfld ïï%f%Oïï^ïï)TÏÏ5Tïï)RôïïT 
%fèf% fèfèïï 3TÏÏÔTR 3RTêïïT% ïïïïïïfèuïïfè ïïïïciï fècT 3TTcf SiïtcT. 
iïfèTciïcT ïïïïiïïï fèïïMFÏÏI SFTiït fiïiï fiïiï Rlcgdl 3RJ ?TïïkTTcT. (ïï^T : 
ïïfè dlojcni ïïfèïcT 3FÏÏTÏÏÏÏ) H-Soôfè ÏÏÏÏïïfèïcT %olofl tjôcï% : 'fèïïfiï Tfïï)- 
fèiïgciïSFlïï),' ÏÏTÏÏ 1, 2 ). cïïlïïHïïluf ïïïïfè Pyfèyiooïïl ïïiïifèiïRôïï 
cRïïRfèf SFTiïf %ÏÏ%TÔ5ÏÏT ïïïïïïïïifè 3RTêïïT% fiïTJiï 3iïfè cfèt, cïïfèïïT 
STcTïïfïïf TfïïT SiïffèfèïïcT ÏÏTÏÏT 3TiïT 3FJ) ?Tïï)cff %f cïïFRôiï 3FTiïf fèfiï 
fiïiï iïRFÏÏTRTT Tiïf ïïiïffè iïrR TfïïTïï %%. 3T% ïïïïfè 3Tïï%faTcT ïï 
3iï?iïfïï)Rïï) ïïTiïfè cRt, iïfèiïT cïïT iïiïflcT TTcïï iïcTiïiïiï ïïiïïï^ ?Tïïfè. 
ÏÏTTTTiïf 3TTiïR%fèïïôôïïTiïf%?ïïôffc3iïv3ïïiïïïfèêïïT 3TTiïTiïRÏÏT SFïïTTJïiï 
ïï cïïTïïf iïcfè ?ffïJÏÏT. 


2.TFRÏÏT1 

n (= 3, 4, 5, 6, 7, ) ïïiïj 3fiHolofl (Sïïfèï cïïTgfè STïïfcTïï 

fciïT%ïï ïï%T 3Tiïfècff) TJiïiï ïï|iïRÏÏfiïTt EÏÏT. (iïïïTJRUiïfè, TiïiïJR 
fèfïïfèïï, %fèiï, TJTiïTïïïïïïffiï, ïïTiïTïïiïïïffiï,... fcïïlïïf. cïïTïïïï^iïïïT ÏÏT 
Siï^cïïiiïT TJïïiï n - %fiï f%ïïT TJïïiï n - ■jJRT^iïff 3iïffè *JRTcTTcT.) 
fciïïïT fèRffè%iï iïfè iïiï. ÏÏT 3ïïcfiïffè ïïïïfèïïïïiïT iï èïïwfè ïïiïf ïïïï^iï fè 
^iïiïïï|iïyïïT^iïff T^UTfèiïff 5|cR% n - 2 fèrïïffèTTcT fèiïFTcïï %%T ? 


iïfiï(l) : TJTïïï ïïJFJvïïTcJiïTfôïïT fèRffè%TT iïfè fècft 3TT%T. {TIFjfè cff 
fèiïFJiï fiïoôU||-ïïT fèTïïffuTFÏÏT fèT7ffè%iïT% iïfè SRTcffcT. TJTïïRTT 
fèïïIïïuffcffôT Tfïïïï fèfïï%ïïfè iïTïï URt cjiï-ïïl fèïïFTUTfcffôT fèfïïffèrfèïïT 


<>lfèlcl i|)cl/3 



ïïFTt^T pKlo^ 3RtcT ôRt Riï cjl^l fiïiïiïRiïT ôtïïôtïïôôïïT SRTciïT^' HMcl 
'iïïicT. c)^|c|^ioo4ii srfiïg^ai (orientations) ctïïctïïôôTïï iïTiïêiïT 
ciïiïflcT. STarfôT A PQR, APRQ, A QPR, AQRP, ARPQ,crARQP 
fl iïrô fiïiï fiïiï STiïôTt ôRt ôft PtciïtUT STiïêiïT^ SRct ^cT. iï £ Tpf 

PfiïTftiïiiïT ôTFJ 3iïf . 

?3tR : ( 1 ) TFFfiï PiïiïPT A ABC EiïT. Tfâf n = 3 ^jiï n - 2 = 1. 

pPiïtuTRiïT iïïjiï iïTWRT iïTüf iïiïcffiï. ciïTg^ 3T3TfcTiï 
AABC jïï iïiïiï fiïiïffWTcT iïiïiïiï ïïiïiï^ fiïiïTiïcTT ^cT 
(STT^cffl). A ABCiïf , A ABC fTiï TJiï) fiïiïTiïiït ff^cT. 



g D* IC Dl D 1 

3n^iïfM : 3TT^iïft 2 : 3TT^iïff 3 : 3TT^iïff4 : 

iïiïgiï A ABC iït #TiïABCD ^ftTiï ABCD giïïïùiïcùtïï 

fiïiïFTuft iïffiïiïFMf 1 iïtfiïiïFTuft2 ABCDE iït 

fiïiïïïTiït 1 

(2) ^ffiïTT ABCD wr. %8f n = 4. ^jTïïjiï n - 2 = 2. ôffiïTT ABCD ôiïT, 
ciïTôiïT FiïiïTiïiïiïT iï èiïiïFiïT cTiïiïfgè, 2 pFFfUTTcT TïïfiUT 2 MT^ 
fiïiïFïïïïTT cfRcTT ôïïftcT. (3TT^ñff 2 iï 3) 

fiïiïFïïiïf 1 = { A ABD, A BCD}. fiïiïïïïïiï) 2 = { A ABC, A ACD} 
etiï (2): #RTTôiïT pRffiï^TT iïlt iï fôeüKH 3TT^ñff 2 cTT M-^llcôl^l 
iïiït ^HT Tïïïïrè fiïRcïïcT RITiïcïïP 90° iïïjiï fiïRfiïciïRT 3TT^ñff 3 PrècT 
iï ciïrâôst 3TT^ñff 2 iïiïfcT A ABD £T 3TT^ñff 3 iïïftcT A ABC TTïïRiïT 
fiïrtcT. ^^ïïïï^ STTfiïf 2 iï 3 iïiiït srfiïgriïcTT (orientation) ^râïïôst 
STpf. ^ïïjiïétiï(1 )ïïôTt cf^ |cf^ looci i Srfïïg^ai âiïôfiïôôiïT fcfiïFTïïiïT ^aia 
3Rt STTiï^iï iïifiïcTcf 3iït- 

(3) ^iïiïiïôTcïïtiï ABCDE EiïT. %at n = 5 iïciïTgè n -2 = 3. TJïïïï 
M^cïïfH ABCDEôiïT, cül kJ<+>i)<+>jH | ïïtMll^4>uï 4>|dïï, ïïc^t3 


4, 5, 6, 7, 8) : 


4/ <>iI4ici Jfct 


fiïiïFïïïït 1 = { A ABE, A BEC, A CED } (sngñft 4) 
fiïiïïïïïnt 2 = { A ABE, A BDE, A BCD } (STTfcff 5) 
fiïiïïïïïïït 3 = { A ABC, A ACE, A CED } (sngñft 6) 
fiïiïïïïïiïf 4 = { A ABC, A ACD, A ADE } (sngñff 7) 
fiïiïFïïïït 5 = { A ADE, A ABD, A BCD } (STTfcff 8) 


A A 



3n^ñft 5 : giïiï iïïïïïïÏÏT 3n»Fcft 6 : TJTFT iïïïïÙliï 

ABCDE iït fiïiïFTuft 2 ABCDE iït fiïiïïïTuft 3 


A A 



ABCDE iït fiïiïïïTuft 4 ABCDE iït fiïiïFTuft 5 

(4) TJïïïï ïïe<#T ABCDEF ^TT. ïfat n = 6; ^gRRf n - 2 = 4. TJïïïï 
ïïiïiïftiïABCDEFôiïT, ciïT^Fiï^cpTiiïTiïèiïUïï^iïñifcïïT^iï, ïïc^ïïït 
4 PïïïïÏÏÏÏTcT F^UT 14 pRpRlooAII ïïïïïï^ PriïFRiïT ïïRcïï PïïtêT 
(3tigicïïl 9^22) : 

fïïiïFïïiït 1 = { A ABC, A ACD, A ADE, A AEF } (sïïfcft 9) 
PtiïïïïïJft 2 = { A ABF, A FBE, A EBD, A DBC } (sngñft 1 0) 
fïïiïFïïiït 3 = { A ABC, A ACF, A FCE, A ECD } (STTcfïïftll) 
fïïiïïïïïjft 4 = { A DBC, A DAB, A DFA, A DEF } (3TTc[ïïff12) 
Ptiïïïïïnt 5 = { A EFA, AEAB, A EBC, A ECD } (3TTc[ïïfH3) 
fiïiïïïïïiït 6 = { A FAB, A FBC, A FCD, A FDE } (3TTgñft14) 
<>lfülcl Ipcl /5 



fïïFïïïïJTf 7 = { A ABC, A ACD, A ADF, A FDE } (STïïJïïff 1 5) 
fïïFFÏÏJTf 8 = { A ABC, A ACF, A FCD, A FDE } (STTfüf 1 6) 
f^TFÏÏJfr 9 = { A DBC, A EFA, A EAB, A EBD } (STïïJïïff 1 7) 
f^TFÏÏJfH 0 = { A DBC, A EFA, A DAB, A ADE } (STïïJïïfH 8) 
f^TFÏÏJfril = {A ABF, AECD, AFBC, AFCE} (3TT^ñfH9) 
f^TFïïJfr 12 = { A ABF, A ECD, A FBE, A EBC } (3n^ñfT20) 
fWïïJfri 3 = { A ABC, A AEF, A ECD, A ACE } (sn^ñfr 21 ) 
f^TFÏÏJfr 14 = { A ABF, A DEF, A DBC, A BFD } (STTcJñfr 22) 






6 / <>ll4lcl ipcl 


cTffcT fcT^^F cr ?7TTcT7 STTETTfïïcT 3Tïï£cïïT 1 è 22 WF TJTTF 
n - ^pïïcfïïTf, fM ^4>iHI F tkjU|R cTTüf cfïïc^T n - 2 fèïïïïÏÏÏÏFT fèñlf 
Pl^pl^lcoill Fïïïï^f^TFTcTT^èfrHlfèdl cblkicb 1 Fwf ^dl 3TT%. 


cblkicb 1 


TJTFT n - ^vdi^dMl 
ïïïïJjïïf TRïïïï n 

3 

4 

5 

6 


J^CÏÏ^CÏÏÏÏÏÏ ÏÏ è^ïïrP cfïïjf 
cfïï^FT Pcôuii-+ii n - 2 
Plcblui 3KHU|M| 
fïïFFFJïïfïïf TFïïïï 

1 

(3ii<j>dl 

1) 

2 

(3ïïcjïïfr 

2 ïï 3) 

5 

(sïïcjñfr 

4^8) 

14 

(sïïcjñfr 

9^22) 



cta (3) : cR c!l<yfacWi|l 14 McbKicA|fdRc|-d cb)u|dïï$ SïïïïP 
TJTFT <Jcicbïd ABCDEF FRfdcblund (TJcbJÏcbHl ïï &4U|R ïïïïjf cfïï^cT 
3FFïï) fFHHId i|U|KH|^ i||d| 3TI<^xr<MI cblgd cJMcbHÏ Tdldl cbTnd 


sfïï (4) : ÏÏTcFFTïïfr TJTFT FFÏÏïïfïï, TJTFT 3FScf>fF ^TFTFf (^uivj) 

n = 7, 8, 9, SRTcïï) TJTFT n - cïïtt ^«bjfcbidl F ècJU|R 

cfïïif cfïï^T, fïïïïfT PkPkIooüI PïïïïR n - 2 Plcbluiid fïïïïFïïïï ffcTTcT | 
cTÏÏÏÏTÏÏFf 3F4KHp ôt cblkicb 1 3TÏÏJRÏÏÏÏT c||dc|p. 


sfïï (5) : ÏÏT< 
ïïHf ^cFÏÏ ÏÏRÏÏT 


' cfcblïïicb 1 


3.TFTW 2 : 

3Hlo}^-c|>|<|c; EIïï. FTÏÏRm ïï n ^ Fïï^f 'J}ïïfcT> 3TTïïTfcT 3Tff Pïïf^ïïïï 
fïï^(m, n) ïïtST. m ïï n | ^PfT ERcj> Jjprfcïï sn^cT 3T?ïï M ?ïïïï 
fïï^FT SïïcRïïT^ ^ïïcïïïï-fïï^ (lattice points) ^uidid. (0, 0) ïïRJF 
^clld cfRFT(2n + 2, 0) ïïrfa(n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, ....) fèclcrpRFT 
(sïïét) Mlcôd Pbcfl P^P^Icoill McbR cïïïïïï^'^ ?fPjïïcfïï^r. ÏÏTMc|KH|t| 
PïïFT 3ïït 3ïï|cT : (i) TJTôcfTcT (0, 0) ÏÏ ?fcf3 (2n + 2, 0) TTffïï ST- 
3TSTÏÏR cïïïf^f ^cïï cfïïFT ïïff ; (ii) cbïuk±ll£l PcJMKJd cR cïïTïïïïff ïïkïïT 
Hldcb-fïï^ff cïïTR STTcÏÏïïTT cT^FTïïT cT^ÏÏT ^PFÏÏFT cfïïJTpïïïïT fè?Pr 


<>lf<Tlcl «>cl/7 






'Jlldl ST-3TSTTÔTT ÏÏT ^T-3T3tlell TTTRR ÏÏTRT ïJRüT ^iïR 'il^l. 

(iii) TJiïiï 'iïld^-fiï^ïïRJiï fTRTT dld^-fïï^ïïTfcRT tcT ïïïf^T; 3TTf&T 

(iv) ÏÏRfïïï ÏÏTM t ïï^iï ^RRT 3Tfïiïïï ST-M?ïïïï SRTclêTTT fïï^^ïï 
tcTïïTft^r. 


T3tR : 1) n = 1 , 2n + 2 = 4 


y 
2 
i 

o 1 2 3(4,0) 

3TTTJïïfr 23 



++ 

X 


2) n = 2, 2n + 2 = 6 


L 
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■ 





44 

0 1 2 3 4 5(6,0) x 


3Tiï[ïïfr 24 
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1 

1 
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* 

m 


V I I I I I N 14 

0 1 2 3 4 5(6,0) x 


3n^ïïfT 25 


3) n = 3, 2n + 2 = 8 



antjïïft 26 



3TT^ïïff 27 



S^T^ïïff 28 3TTtJïïfr 29 3TiïJïïfr 30 
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3ncFïfUi 



3n*F?ñ' 42 



3n^ññ 43 



OT^ñft 44 


3ïï^ñfr 23 è 44 cR!FT n FÏÏT pRpRÏ?5ÏÏT ft>ïïdW-llciï 3TTctR 
cïïïïRTcR (o, 0) ÏÏÏÏJÏÏ (2n + 2, 0) ïïiïd^ill MciKHKHidf Midèlcl 


2 ïïï-4 i^chfdd 4 kTT 3ïït- 


cblkicb 2 


Mldclcrl fWT ÏÏTôïFT 1 2 5 14 

c\ 

(o, o) ïïrjt ( 2n + 2, o) (3nfdf (3nfdf (3ïïfdf (3nfdf 
ïï4ddl, SïïcRïï- 23) 24 4 25) 26 4 30) 31 cT44) .... 

cbHldlci^d ïïïïRTfïïñTT 

4ïï4ïïS5ÏÏT ïïïïïï 4 ïïRcïï 
4cfr df TRsïïT 

efïï (6) : 44 t cTSTTcT ôc||c|i||4 4t TÏÏTTÏÏT 1 ïï 2 ïïï-4 fèelêïïT TRTT4 
TcRôïï 4ïï4ïïc4 3RTct cRt Rïï 5 ïï4cF ïï$TT?T cfPJïïSUTFÏÏT n "êïïT fïïïïTdt 
d^Hlcb^H ïïterïïb4 3TÏÏ5T4 4deüKH fdèlcHl TÏÏRÏÏT 1, 2, 5, 14 

Plr{p|r{|ooA|l ïïïïïï4 'HWPidl 44. ÏÏT ïïPff SRïïïïT n c;i|| ijdïd Rhïïdlilldf 
?ÏÏT TÏÏÏÏRÏÏ pRpRTSSITT fïïñfT TÏÏÏÏT^ 'Hl-dPldl 4cïïcT ÏÏRÏÏ cJMcbidl 4ïï 
Eïïïïïï ïï cblkicb 1 ïï 2 ïïï-4 ïïïï Mldldl. TTïïRÏÏ 3^4 ïït-4ft 3T?ftïï 
ïïfïïfïïSTcfr Pïïïui tl u IK 3ïït. 
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4. THÏÏTÏÏI 3 

cbluidiltï n + 1 STaRRïï ibïï (sequence) ?ïïT. (ddi^unaf, 
apxbm. ÏÏT JFÏÏTTT 5 srart 3ïïtcT; +t? u l'4 ÏÏTcT n = 4). fèctcïïT ^bïïldld 
3TaRTïïT TFÏÏ ïï ïïïïêïïïï Rïï ïïïïïïïïï 4 ïïfrèfr ÏÏRTRÏÏT ïïfgSIT [ ^ïïïï ÏÏRT 
'(', 3ïïfuT ÏÏRÏÏT ïïRT ')' ] 3T9ÏÏ ÏÏÏÏFTÏÏÏÏRÏÏT Sïï^ïï <Pt (i) ïï? 4 ïïi 
ïïRïïïïtétïïs 4 ïïfïï SïïfuT ïïkTïï ïïlïïïï 3 TSt 4 3KHdld 3ïïfuT (ii) ïïè| U | èl ^l 
3TSR cbluküld^ ïïïïT ^TTïïRïïT Sïïïï SRTeTïï ïïïft^. ïïlïï 3Tar4 ïïïïïï 
cMHdl^d ÏÏScft cbt SïïcfrcT ïïtïï 3TaRRFFïï ïït ïïRFïïTïïT ÏÏÏÏTÏÏ 3T3R 

ïï?ffïï 4 3 T 4 ÏÏHeT ïïTtêT. ïïïïT^Rïï 4 , d ïï (bc) ft ÏÏTïïüït ïï? 4 $t ÏÏÏÏT 

3 TaRïï?ÏPdld;^U|P|q (d (bc)) ïïlcfld ïïl^ül cbiHHl-âd PüHH+IK 

d 3 ïïf&r (bc) ft ïïTïïïï 3 rar 4 snt?r. n fïït PrPrt??ïït PbïïdtTHid) 
4 ?TctcïïT STaRRÏÏT JFÏÏT?T 3 T?ïïïïïïïï 4 fïïïïft 4 ïï 4 ïï? 5 iTT ïïïïïï 4 ïïRFïïfgïïT 
dlïï>dl 4 dtcr ? 

3 TR 1 ) n = 1 . ^ïï 4 n + 1 = 2 3 TaRiïïT ÏFÏÏ ÏÏÏT. ab jïT ÏFÏÏ 3 Rj 4 . 
ÏÏTcT, fèclcr fïïïïïï ÏÏTÔ 5 ÏÏ, (ab) ÏÏT ÏÏTïïcT t^FTïï ïïïïïït ïïRFïïfst 
dlcbdl 4 tcT. 

2 ) n = 2 . .-. n + 1 = 3 sraRfïïT abc ^t ïfïï f?tt. ?ïït?t f 4 cl 4 
fïïïïïï ÏÏTôSïï ïï^tcT ïïïïïcT 2 ïï 4 ïï 4 ïïrôïïT ïïïïïï 4 ÏÏRFÏÏT 55 ÏÏ ïïFFcïï 
4 dt?T : ( a (bc) ), ( (ab) c ). 

3 ) n = 3 . .-. n + 1 = 4 sraRfïïT abcd £T jFïï fïïT. ?ïïT?T fïïclcr 
fïïïïïï ÏÏTôSïï ïï^tcT 4 ïïc 5 ÏÏTïïïï pRpRFSÏÏT ïïïïïï 4 ïïRFïïfgïïT 

ïïTïïkïï 4 cftcïï. 

( (ab) (cd) ), ( a ( (bc) d ) ), ( ( a (bc) ) d ), ( ( (ab) c) d ), 
( a ( b (cd) ) ) 

4 ) n = 4 . * 5 uf 4 n + 1 = 5 sraRiïïT abcde £T jFïï ?ïïT. ?ïïT?T 
fïïctcT Plïïïï ÏÏTÔ 5 ÏÏ ÏÏ^UT ÏÏKTcT 14 ïï pRpRT? 5 ÏÏT ïïïïïï 4 ÏÏRT 
ufTgïïï STïïkïï 4 dtcT. cfRFïïTgïïT ïïTïïïïJïït 4 1 1 4 pRpRl^ ïïcFR 
cblkicb 3 ïïï -4 ïïRïïfïïcT 3 ïït?T. 
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C|>Ï«CC|> 3 


((ab) ((cd) e)), 

(a ((bc) (de))) 

(a (b ((cd)e))) 

((((ab)c)d)e), 

((ab) (c(de))), 

((a(bc))(de)), 

(a(b(c(de)))) 

(((a(bc)) d)e), 

(((ab)(cd)) e), 

(((ab)c) (de)), 

((a((bc)d))e), 

((a(b(cd)))e), 



(a(((bc)d)e)), 

(a((b(cd))e)) 


cRfêT fïïPiïïïFRôïï 3TTÏÏUT gsfcT 4 )V 4 ) 4 ÏÏF§ ?Ff5?ff. n ciïT ^cR 
cmft f4R#mst £T 5T?ïï TTÏÏg^ïï ïïFFFFTT t 4>V4> <4 lcâcll^l . 


C|>1«CC|> 4 


n + 1 CTSRTcïï ïïïïï éfcTêiï 
CKTciïïïT n ïïf fiïRcT 

1 

2 

3 

4 



1 

2 

5 

14 

(cf>Vccf> 3) 


FFTÏÏTÏÏRR, ddeledl ïïïïïTcT 

f\ f\ \ ■ \ 

M'<M'<looHI Hcf>K ctniMl-Sïll 
dleldl <i|ui||c| k|<J>u| HcïïK 


shl (7) m + 1 3T3RFïIT jïïHKHIcï) k><j>u| m cRT cjil-Sdl cTFRTRT. 


5. 'H*T'WJI 4 

n (= 2, 3,4,5,6,...) TFFTT CÏÏT. Rïïïïcf d>eiRl4> JRTT% ^4>i^ I 
Mldl'4> 'W*>md HTSF PKPKIcoill fwf PhHdl fïïcï ?l4>dlcH ? 

CN C\ 

efF (8) : (4 2 ) 3 cT 4( 23 ) ïïï ïïfïïT Hidufld, OdcleAII 2, 3 <T 4 ïiï FpT 
TFFTFTT ÏTFT cfFT ^ïïïïPf 4, 2, 3 fiï ècTcTT 3TT^. mïï ATT #T HidUilPül 
Ri>HdlpT?rPr?r3TT^T. cTTRUT (4 2 ) 3 = (16) 3 = 4096 3TTfuT4( 23 ) = 4 5 * * 8 
= 65536. Mldi4> TcRôFmtcT pRpRTôôATT HidUiJI pRpRTSSZTT PhHd°l 
^ciïcT t S-ÏÏFTTcT 3RTeT mpKl. 

épT (9) : U|i|Ui||ti|| ^fPfRnét 2 3 I 2 A 3 3Rf dlidPlèl (fdplèl) 
RT^êT. cüljATK (4 2 ) 3 = (4L 2) L 3,3TTf&T 4^ 2 ^ = 4L (2 L 3) §cATRt 

cPt(IO) :ATT5T?dKA|l 3d>TKilci) ti||c|A|KA|l 7RFITa,b,C, d 3T9TT 3TFFÏÏ 
3ïï7 ?FT>cff. ÏÏR 3TFTUT FcATST (concrete) TRFiï ^ïïïïiï.^^ïïPf 4FFFFTT 
pRpRFÔATT Hi^UAlirill PhHdl FcAISTTcT 4>lddl PïïtêT, iï RTT AsKÏAsK 
SïïtcT ATMf TiïTcRRÏÏT cfRR 3ciï ^FT. 


CpT (11) : ATT TT9FRATT dd^KHIdl TFRATT 3 (cRfcT ïïïïfïïïïïïT 4 ïï«t 
PcjPlèleAII ) FÏTfêT TJcRFTT TJcR WlpT ^RT ?FFcff. cf>RUT a, b, C, d 
ATT 4 ^TRRT cATTcT ÏTRT% t| Idich A-cl^Mld 5FT>R(aA b)A 

(CA d) fiï 3RJ ?FFcff, STTpT R Rdufldldl AHHA-AJI 3 tZ[\ TJcRFTfêT 
((a b) (c d)) ATT FïïPlcT 'JcRTcTT \3qzffn' chell 3TTf> 3 d-s 3Tpf. 

T3TR (1 ) n = 2. ddl^ u l ^F^4 iï3 ÏÏT^ÏÏWÏÏTiïiïRFf Mldi4> 
FIMTïï ÏÏFSFTcR 3 TT^cT 3Kf RRTT. AIKHIdl 3TRêATTêiï 4 A 3 ff 
T^RT iïFSTiïf iï ^^ujïï 4 A 3 = 64 ff T^RT fiïiïR pTcô ?FT>cf t ^T^ 
3ïït- 

(2) n = 3, ÏÏTTRïïfcT 2,4, ïï 3 ÏÏT 3 TRFiïïïTcTiïRT^MIdich A-cl-frLild 
ÏÏFSFTÈf ^TIeAlKH (2 A 4)A 3 = 2 A 1 2 3ïïf&T 2 A (4 A 3) = 

2 A 64 ÏÏT iïpRT pRpRTFAiï fïïRcff fïïcô ?l4>dld. 

c\ 

(3) n = 4 ÏÏTïïTcft 5,4,2, 3 ÏÏTïïRTRFÏÏÏÏTcTTïïTTïï^ñïïTïïïïFïFÏÏ. CÏÏT 3 C& 

((5 A 4) A 2) A 3 = 5 A 24, 5A [4 A (2 A 3)] = 5 A 65536, 
[5 A (4 A 2) ] A 3 = 5A48, 

(5 A 4)A (2 A 3) = 5 A 32, 5 A [ (4 A 2) A 3] = 5 A 4096 

ÏÏT ïïñïï ÏÏTcTcT PrPrfôAïï fïïRcff fïïcô ?FïïdfêT. 

c\ 

(4) n = 5. ÏÏT cïïfïïcïï 3, 2, 4, 2, 3 R ÏÏTïï TRFÏÏ RiïiïïïRTp dldi<h 
RRFiïcT ÏÏFfïïT. cAïïgè fèeféAÏÏ T><Jïïiï ^Rcô 1 4 pRpRFÔAÏÏ 
ÏÏFS°Aïïfïïô5?FïïcïïcT. cAïïpRpRTôôïïT 3ll^c1 d|c|| isiièi) cdiciil P>Hcïl 
iïiïc^ïï c||d4>idl ïïRôïï ïïüTïïf. cAlldMïïlul ÏÏT 14 RpTprïï SÏÏURïïf 
Pdoôlïïidufl (ïïfiïRïï) Pra?|cïïd dl^l Alldl^l Adldl ïïd^d tiJldl. 

(3 A 2) A [(4 A 2) A 3], 3 A [ (2 A 4)A (2 A 3)], 

3 A [2 A {(4 A 2) A 3}], [{(3 A 2) A 4} A 2] A 3, 

(3 A 2) A [4 A (2 A 3)], [3 A (2 A 4)] A (2 A 3), 

3A [2 A {4 A (2 A 3)}], 

[{3 A (2 A 4) } A 2] A 3 [(3 A 2) A (4 A 2)] A 3, 

[(3 A 2) A 4]A (2 A 3), 

[3 A {(2 A 4) A 2 } ] A 3, [3 A { 2 A (4 A 2) } ] A 3, 

3 A [ { (2 A 4) A 2 } A 3 ],3 A [ { 2 A (4 A 2) } A 3 ] 
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iïT v4tNM*H SiïiïêiïTciï ^dfêT iïfeïï 5 fiï55?T. n ïiïT gsfcT «iïlft 
PtHdïdldï cJMchiHl iïT iïfefiïiï '*R Mldl41. 

«nVccn 5 

6<\9\<b jMldïd >!-ix!5i|i41 TRsiïT n 2 3 4 5 

iïiïT cpRFT cÏSÏÏT EiïcTTcf) ^cRïïiïcT 1 2 5 14 

Hl^ujï cTRnzn% fiïôJUTRiï 

Pl^Pl^loo^l RhHdfdï ^RiiïT 

6. 'H*T'WJI 5 

iïTURTRïiïn (=1,2, 3, 4, 5,....) HÏ<ddl SiïT. ^URTT^UT2n (=2, 
4, 6, 8, 10, ....) ÏÏTURÏ STlcTf. ft ?ïïf 2n iïTURf iï^ôSIW M^ïdlcN 
cl^côNAII 3||dïd ell^H dï-d 4)'5H^4t3ïïtiï3T^'7FriïT. (i) Mci)4) ciicïïï 


4 oôÏ£Ïdïd, SiïfuT(iii) 4 ÏH cilcfiÏHyïd ^didïdd ^H-ÜI dïd cilcj-dÏHïffcT 
^didïcHKH Ù 4 U|K iïlff (^Uïï^iï cff $+didïdè TUiïPfiïiïcR èuiï 7 
iïT^fcT) iïT 3 Rf (fWT) MloôeilKH iïT 2n ^iïcïïlFR^ fiïñff PkPkIooüI 


efiï (12) : iïcècïï ^iïciïf fôRiï iïñïï TJcïïTiï ^iïcïïf?ff ^didïdd 4RfcT 
3RTêiïT%2n iiïcïïfiï^ T^UT ^RTRfêFf iïñïï n iï^fcffcT. 

efiï (13) : ^Tcff ddHdldï cliïRetêiïT iïcffcïï Siï^cffcT iïcffcïï Uiïcïïf 
cJ^oôMfldN^ pHooH fiï^dlidPldï 3ÏÏ^. c 4d)ÏH I JïïiïTcïï fcfcï 3TT^cT iï 
dH cilTtÏHïffêT^HdiciïdH dcjPfcTciiTtÏHi ÏHAddP dïdd dKdPcï 3ÏÏ^. 

73TR : (1) n = I.^^Uïïf T^UT2iïTUïï^(3ïï^cff 45) . iïT p3TcffcT 
T>cïïiï ^ didïdd ffïïST Sïïïïcf | ^TS 3iït- 
(2) n = 2 ^UÏÏ^ Ti^UT 4 ÏÏTURf (1 , 2, 3, 4) (Siï^df 46 iï 47). iïT 
iïfêPatcffcT cïTcïïf 1 iï 2 üküHwf T>cïï iï ^iïcïïf 3 iï 4 <‘1K<‘1H«t 
fiï^3T?ffdÏH ^didïd^ £Ïd> ?ïïïïcffcT. ^T ^iïêiï ^ïï iïcïïR (Siïfcff 
46)f4ñiï^rcïïf 1 iï4 iïTWPR-ïf TJ cïï iï ciTcïïf 2 iï 3 iJpiJHïitfôrè 
3T?ff 4fiï ^didïd^ ^tcTtcT iï cft ^cT fTRT ïïïïïR (Siï^cff 47). 
3T?IIHcïïP n = 2 cïiï iïRcffcT (^Uïï^ 4 iïïïiï# 3KHdHl) fèctciïT 
3Rf ÏÏTôSiï, T^ïïiï iïñïï èïïRT £Hdkïd<ï ^ÏÏ37 §|cïïdld. 
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3 TTcïïcft 45 3 TI^cff 46 3 Tïïïïcft 47 



3 TTHïïcft 49 3 TTcïïcft 50 3 TTcïïcft 51 



3 Tïïïïcft 57 3 TTêfRff 58 3 TTtïïcff 59 



3 TT^cff 61 3 Tïïïïcft 63 3 TRïïff 62 



3 TT*ÏÏcft 65 3 TT^ 5 cff 66 



3 Tïïïïcft 48 

O- 

3 TRïïff 52 


3 TT<ïïcft 56 



3 TTtïïcft 64 
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(3) n = 3 TJtfTUT 6 ÏÏTUF#. fôcleill 3Tiït iïTôôiï 3TT «NMdïd T^UT 
ÏÏTôT Ml^ ^dkïd^ fftST ?l4>dld. dï 3TTcf>ciïT 48 rT 52 
dl^fdcHÏ 3TT%êT. 

(4) n = 4 ^U|uï it^ut 8 iTTurè STTTcTPTT ?TcPT 3TTTUTRÏ iïcf 1 4 
g+dkïdA 3TTcf>ciïT 53 è 66 dl^fiïdï 3TT%êT. 

STTfRiï 45 cT 66 iïFRôiï iïT TTRT^Tiï dd^ iïfeïï 6 ^dïdMRIuï 
3RtcT. n ôïiï 3TTURiïPT iïïïft fRTRcflRTTBt iïciïST STTcfñiïT «T>l§d iïRiïiïptt 
^chïtdcb c|l«o4|c). 

cftïeccl» 6 


r r\ r\ fv 

1 





iïgôSiïftiïFRtcT ciïiïctTôiïT 

2 

3 

4 


uftSiïiiït TRïiïT, n 







1 

2 

5 

14 


5T?iïTcltcT 3Tciï RTôôiï jïïvSï 
?|cbU|M| 4iï4iïcoi1l 

45 

46 cT 47 

>sil<2>dl 

48ÏÏ52 

STTcJñn 
53 ÏÏ 66 



7. 'HRH-iJI 6 

n cRdt dlUllï TTiïFT dtiït^ fcRiïRT fiïRJ^ (/ iïT iïiïTR^) iï 
fddchd (*£URtiï n) Riïiï di4ï4) T3Tdt diuilï iïôRct fiïRIiï (\ iïT 
M4>K^1), (n = 1, 2, 3, 4, 5,...) 4MT dMiïïiïk '3ll^dïdï ^dld iï 
9ÏïïcT, Riï 3l^>dï^>UI TTiïtcT TiïcTMT iïRJTT Tiï?t 4RUTFiïT fèlfcM TTiïtcR 
(horizontal) f^R liïctt Mlf%-4ï' iïT srétt iïlcPT iïRUiïMT T^UT fiïñfr 
fiï^RTôôiïT 3iï^ciïT iïiï^ciï MfcT ? 

Ctiï (14) : 5T?iïiïiïT fiïiïHlcfld SRtiïT 3Tat %tcft <iït AA 3T?tt 3iï^ñtt 
iïlelcTiïUT VV 3T?tt Siï^ctt iïTciïïïR iïlft. 

stiï (15) : iïT 5T?iïRTiï vTcRTcttèT STTcJñft èfpRRTRiïft fdfld. ^gujiï iïT 
SRiïTcf iïiïfiït fiïïTTiï 3T^%t ^cT : n 7Jï.cfTTTiït iï n STïffiïTiït 
(n = 1 , 2, 3, 4, 5,...) TTiïTiï di4ïc<j| fcRiïRT ^Hi'd-si4ï ^tiïiïiïiïT c><£U| 
fiïTctt <tiï<tiïô5iïT Siï^ciïT cTiïR «iïVcTT ïfcflêr «iït ^iïTcT 3TT^cfRiïT 
^'todlcfMl ^|ci|| c||ujc|,^H 5Tiïiï^KI4v{d«il4 dHÏd 3iïfuT3iï<£cfMl 
3d4Ï4)4ïd ?ïc|dcA|| iïRJcRôiï ^PRTcRñiï iïcRït cTiïïcr ? 

16/ «>lf*1lcl i|)cl 


iïcR : n ^ill ^*>c|lcfMl dK RhRctï^Hldï (*£URtn = 1 , 2, 3, 4iïTBt) 
iïciïST 3iï^ciïT Tiïiïtt iïRiïfiïciïT 3iï^cT : (1) n = 1, T^UT liï 
iïcRT (STTcfñft 67); (2) n = 2, T^ut 2 iïiïMt (3TTcf>ciïT 68 iï 
69); (3) n = 3, t^ut 5 iïiïMt (3iï^ciïT 70 ct 74); (4) n = 4 
T^UT 1 4 iïiïñtt (3iï^ciïT 75 è 88). 

/\ /\ /v\ /\ 

3TRñft 67 3TRñft 68 3IRïcft 69 3TRñft 70 

/\/\/\ /^/ /\W /\/\ 

3TRñft 71 3iïfñft 72 3Tl^cft 73 3n«Fcft 74 



3TRñft 75 


AAAA AA a/\a / y \ 

3iï^cft 76 3iïfñft 77 3TTcFcft 78 3TltFcft 79 



3iïïFcft 84 3TTcFcft 85 3iï^ñft 86 3iï^cft 87 



3TRñft 88 


<>lf4ld «f>cl /17 




Iiï3H<£<rAlic|*H ÏÏTH?ïïRTôTfqcT dd^ 4d)d <+rifcd<+> 8 cïïTRtlcï- 
clMchi^lln^l^chl^ RbHcÏÏiHldl PiyfH^lcoAll Rhdl^Ki^All^l^cill 
cfïï^TT ÜcTTcT è TTTÏÏ3c}ïï | <bW<b c||c£c|lïï. 

cfllcccf) 8 


fN- ■ r\ 

1 

2 

3 

4 


fcRïïRT TTÏÏTïï cTfïïfôïïT 
ïïï-^ïïïïff cTSRTfïïïïff 

XÏÏR^5Tïïf ïïcïïcfïï TRsïïT,n 

ÏÏSïïTcftcT 3Tïïf ÏÏTÔ5ÏÏ 

c\ 

fv V 

1 

2 

r\ 

5 

14 


tïïôSUTFÏÏT ^FRTôïïT 

rx rx ■ r\ 

3iiyd) 

67 

3liydl 

68cf69 

3iiydl 

70^74 

3ii<yal 

75^88 

hxHxiooc|| 3nycciiql TRsïïT. 


8. 'H*T'WJI 7 

^düNÏÏ : 3TïïTïïfr 89 TTRTïïIT STT^ïïTlcTT 5TÏÏ5 (tree) 

3ïït ^uidld. cf>KU| t) 3TÏÏfïïff TTTïTRUïïT: 1 JFTtïïïïcTT 
f^t^^^^nïï^ZiïïïïïITT3Tïïruïï^?TT^RTR^ 
fèïï^. ÏÏT 3nyold T^üT 1 0 fïï^ Sïït^T. ïïfcpcT ïï^t TR 
cïïTtf fïï^ TJcfT^cfTfïïT ^ÏÏRiï^fïïf ^cfcf STït^T. 

3ïï<^dldld Tïï^cfT fïï^ciï (t^ïï 1 0) ïïT STF3ïïf f§Rrfïï^(vertex, node) 
srrfiïï 3ti^dldld ïïT^cfr WksKSKH sti-ïSMÏÏ ïïïï 5T fïïïïn ïïrj (edge) 
^uidld. ÏÏT 3TT^ïïTÏÏT (ïï 3T?n ïïcfTRcïïT STÏÏ5RÏÏT cblu|^Aj|^l SïïfïïTÏÏT) 
cfffuïïïïTtt flRff^ïïRJïï TJWTïïT cfRFT ^ÏÏRÏÏ^ÏÏRÏÏT <jè <jè TJTÏÏ3ÏÏT 
^ôcTïïfÏÏTTT f?Rl%ïïÏÏT ïïïïcT ÜcTT TÏÏT ïïTÏcr TR RTT HïïgïïTTT STT^ïïfÏÏT 
ïT?TT(circuit)Tltr3ïïf ^U|dld.3ïï^ïïfr89ïïïfTd ïHI-dld d^hHltl. Sïï^ïïfT 
89ïï«Ï3, 4, 6jT)ïïlcf)jcA|| flRlR^Hl ci|| ai-silïï 3T?FÏÏT flRlfïï^ ïï ^cR 
f§Kf f®i<5ïïl RTT5 II-S|c| 6)|5j flRTf^^UÏÏÏÏcT. 3liyal 89 ïïaif 1 JFïïTÏÏTTfcïï 
flRffïï^ (Rhd^HI, ?ïïè ÏÏIJÏcTT RTïïffcT cff) u | d I f§RÏfiï^) 3ïï^ïïfÏÏT 
dl<isifciclccil 5 TI-S|c) rjô5 3ïït 3ïïf ïïïïïïïï ÏÏ^cl. ^ÏÏRRiïtf fïï^cjïï fïï^iïïïït 
tïïRïï^ (ïïïïSïï) cffRïïïïTtr fè?fcïï ïïRïïfïïcT ?RT ïïTcïïT. ïïkïïT cï tïïRïï^ 
ïjTRiï cffluïïïïï fïï^?Tf cïïfSct ffct Sïït^T è' ïïlïïT ïïcfïït ïïRïïfïïct tct ÏÏTft^. 
Sïï^ïïTf 89 Ïï^-Tf ïfïïTicfT 1 ïïTfïï^^^HHcillfl HI-JH cül iJcSTÏÏRJÏÏ fïï^jïï 
ïïk^ÏÏRïïT ïïïïT 3RÏÏTRTT ïïTïïfïï) 6 ^ fïï^ïïRJÏÏ ÏÏRJÏÏ 3 ïï^T 
fïïïïTciiï^ fïïTJïï ïfcr ( 6 ïïïïTiïïïï^ïïT fïï^TT fïïôSWRÏÏ TJ^üT 4 ÏÏT5T SïïtTT). 
^I^Ri||^o4mK)d4)^ic|)hH ^è^TïïT 3HHdHI Mc-fcbfèiylhcJcJH dKdld 

1 8/ <>nuid ir>cT 


i 



sncjïïfT 89 


^ïïRcT 2 cïïïïT fïïTïïT 3Rïïflcr ?R 3T?ïï sMMldl fèïïTïï ittïï (binary tree) 
^uidld. 3ïï^ïïfr89ïï£Jld STI-ïS fèïïTÏÏ STI-ïHltl, ïïïïïïRl ïï 6 ïïTïïïïfTRiïï 
f?Rffïï^ïïRJïï 'dlU||-i|| ÏÏRfcïïf 3 cjj^T fïïRïï STïtïï. fïï^RÏÏT 
^oôlMKjïï %cfô5 TJcf? cf ÏÏRfïïT SfôïïfôT flRffïï^ïïRJïï, ^ôJTÏÏRJïï 
d|U||-i|| ïïtïï SïïfuT ïïfïïïï cfTST fïïïïïï SRTïïlcT ?R Rïï fèïïTÏÏ SïïïïTcïï 
'criiidi *jô5 3ïït 3 rT ïïïïcflïï fsTïïTïï 1TT5 (Rooted plain binary tree)' 
^uidld. ÏÏT if^ldld 'ïïcTcflïï' ÏÏTfïï9l<HU|NI3Taf3Rïï: ^l^l-d ^ïï-ill 
fïï^rafr ïïïïfïïcT (symmetric) 3RTcf cRf cff ïïTïï fïï^ ^hïïoSl srtcüt^ 
ERct 'ïïrâ'. 

TTïïTJRumf I ïï tf ïïfïï ?ïïè fïïïïfïïRTôSf 3RTciïï^' Tïïiïïïcf 'ïïTtcT. 

3ÏÏCÏÏ 

'HÏÏ'WJI 7 : i^ïïfaRrfïï^^T^ôJcr n (=1,2, 3, 4,...) sfcïïfcT f?RTfïï^ 
SRTcfcff i><£U| fïïTcff tïï^ïïôôf 'crilldl 3ïït 3T?lf ïïcTdfïï ftïïTïï SHI-è' 
(rooted plain binary trees) cïïlR ïïrôïï ^cïïcT ? 
ïïtR : n RïïiJ^cllcflTill ïïRRhïïdfiHldl (^Jiïïï^T n = 1, 2, 3, 4 ïïTT3f) 
fjciiï 3 k-icIc4|i Hci)RTiii 5Hi<si-c^n (rooted plain binary treesRiï) 
3TI^)cü I TiïTcff iïïï^ïï ïïrRRiïï TRüïï ïïRiïfïïcïïT 3ïïtcT: 

(1) n = 1 3TcïïfcTf?RÏfïï^: ctxfô5 1 ïïïïïïTR (3TTcf5cTt90) 

(2) n = 2 3fcïïfcTf?Rffïï^: T^UT2 ïïïïTdf; (3ïï^cfT91 ïï92); 

(3) n = 3 sicïïfcT fèRÏfïï^ : T^JpT 5 ïïciïôfr (3ïï^cïïT93 ^97); 

(4) n = 4 3fcïïfïïf?RTfïï^: TJ^UT 14 ïïïïTdf (3ïïcfjcïïT 98 cM 1 1 ). 





OTïjñfl' 95 OTtpfr 96 3 n^ñff 97 3 TRñft 98 



srr^ïcfY 99 3n»FïfV 100 3n*iñfMoi 3n*iñTMo2 



3Tl*[ñfM03 3Tl*|ñTM04 3Il*|ñfM05 3Tl*fñfM06 



3Tlt|ñfM07 3n*[ñfM08 3Tlt[ñfM09 3TT*[ñfMlO 



3TT*[ñft 111 


20 / <>lfl)ld gict 


cta ( 16 ) : sncjñff 105 è iii m srgjRf 98 è 104 4 f 4 f 

Mddlü 3TR?TRftêT ïïfdfM STT^T JTMT iïfe c|M4>idl ^U|^rj 

3ïï<£cA|| 1 05 è 1 1 1 STgjRT STT^Riï 98 ffl 04 iïRiïT?ff TTiïfiïiï SiïfïcT. 
3TTfRiï90fM11 Alic|>bH iïTÏÏ?TRïiïvi4>dfc|^d^ 4>V4> 9 ST^fè^cT : 

*i*l®c*i> 9 


STTTriiï f?RffiïS£iït ^RsiïT n 1 2 3 4 

^TTêiï 3ïït 3T?iï 1 2 5 14 

HddlAI fèiïR Sfl-siidï 3 TT*fñfr 3 n*Jñfr 3 n*Jñfr 3 n*Jñfr 

90 91492 93^97 98^111 


iïTsiïT 


9 iïï-ri *R dldlïï. 


9. 'H*T'(-AII 8 

TTcfnjôScTn (=1,2, 3, 4, ) 47ST (ïïTRiï) 3Tiïcldf fiï^RTcSf T^JpT 
fiïñff ïïiïcflAT ^ 3TWfêT ? 

?3tR : n ïiïT '^'bcllclMl 4 RhHdÏAHIdl (^üïïrin = 1,2, 3, 4 ïïTTSt ) 
^Rwd ïïcfïï^iïT liï^fcAiï ÏÏTiïar 3ïï^>oA|| Cfïï^ïï dcf>oÏÏ4Ï TRsiïT ?ffïTdf 

3iït : 

1) n = 1 475T 3TC7olor 5TTS : ïïñfcTTicf>;3cf>èr (Siï^ñff 112); 

2) n = 2 cfTST STiïclôÏÏ nrè : TJ^ïïiï iïïiï T34>oÏÏ 
(Siï^ñff 113 4 114); 

3) n = 3 47ST3HHcloÏÏ ?rrè : T^UT 5 T34>df (Siï^ñff 115 cf 119); 

4) n = 4 4>ST 31 AHcloÏÏ ^fl^ :T>^üTl4T34>df (Siï^iïf 120cf133) : 

5ÏÏÏ (17) : ITT5TcAiï *Jc5 3AHoloA|| f?TÏÏf4^ÏÏ4cÏÏ, Ô4TÏÏ fïïRT^WT 
dlAslfdUAIKHIdl, 4cfc5 4ïïcSof 3iït- 


A 


3TTt[ñÏÏ112 3Tlt[ñÏÏ113 3TT*[ñÏÏ 114 3TT«[ñÏÏ115 


if>cl /21 




3n^5ïfMi8 3n^5ïfMi9 



3n^5ïfMi6 3n^5ïfMi7 



3ITg5?fr 120 3n^5ïffl21 3n^5ïfM22 3T1^5ïïtl23 



3n^5ïfM24 3ntFïfM25 3n«FïïM26 3T1^5ïïtl27 



3n^5ïfM28 3n^5ïfM29 3TIt[5ïfM30 3TTtFcfM31 


A Jk, 

3T1^5ïïtl32 3n«[5ïfM33 

22 / <>iiuici ^ict 


3TTcfK*rT 1 1 2 è 1 33 ôiïT iïïïïïtiïFr ÏÏT iïiïRfôiïT iïTRïït - ciïtecfj 1 0 

cf>Wcf> 1 0 3TM7Jf cj icâc) |cj . 


c|>f«Cc|> 10 


sti^kaii TRs?TT, n 


n M?TT3K-l<rlcA|l ^l^lcoill 12 5 14 

HcFKrA|| Mddlü ^TIcfñft ^TT^ñft 3ïïcFdt 3ïïcjñft 

5HMi4Ï TRsïiï 112 1134114 115^1191 20cT 1 33 

10. <1*11*1 vJT1<i*f ^JôT : 


pHoôlcïï . ü^TT 3T3ff ^dcTÜI fïïftïT ïïïïiïïïiïT ÏÏ^Ttiït iïôrè TFTTT fHoidld 
RTT3T2Ïf Rlt^TicFTp- 3KHcl ïïlfèC| srèHHHI c||dH 3ïï3ftïï$rfïït 

^^njTl , 2, 5, 1 44T AiAsill tjè3Uci|l RTTTJM 'yHRicgïïMldïd 
Tréïiï 3TT^T. Riï TFTT^ TJ5T 3iït : 


2n c n , n = 1,2, 3, 4, 5, 6, 


.... (A) 


iïTTJiïTiïn ^iïT 1 , 2, 3, 4 iïT Rhiïdï MldcüKH 3HMei|ldl 1 , 2, 5, 
1 4 iïT TTTïiïT fHoôdïel. iïT TJiïTiï n 1 iïTTJiï ^cSc«M I iï>iïl*l 'Jiïfciï fchiïaï 

STtôSrit iïTiïêiïTcR fiïôSUTFiïT ^ôciïôffôïiï TTTsiïT iïT STTftôT: 

1, 2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862, 16796, 58786, 
20801 2, 742900, 2674440, (B) 


STÏÏiïiï cRfcT 3TTôsffcFt ct>ïu|^)$) ïï$T RnôffcT cTPJjTriiïRÏÏ n ^csïd 

fiïiïT#iïTiïf AHÏ^cJcï iï TJôRRiïT Riï Riï iïfeiïiïT iïiï Mlcfïd ^tcfT ÔR 
fiïoôunï) iïcrè (B) iïT iïiïTTiïiïïïff SRiïftcT. 

( A) % fiïctRïïïï>iïïït' (^iïiïfïcT ^ôciïiïfôiïT 1 4 iïW ( B) iï«t fèciïT 
3TT%cT) iïiïr 3TT^ cjïcdM ïïïiï (Catalan sequence), snftiï oHidïd 
'THAaidl ^Uldld 4>ddH iïiïiïT. ^U|R) (B) iï^iïiïiïTiïT ^cjldï^l 
4>ddH iïiïiïT Sïï^iï. 4bddH iïiïiïT ïïiïR iïRUiïïït ^TJïï (A) iï^ fiïcT 
3ïït 4 Rïïciï 4>ddH jïïiïïï^ iïiïiïiïjiï ^U|dld. 


<>lfùki gicT/23 




cfïïft ^lfuidl ÏÏT^ddHïïFïïôT^^lcfldl 3ÏÏU|\!sild T»ïï> -| snfsRt 
ÏÏHdld. ( A) ïïïffcT ïïJpTTTT n = 0 MldeüKH ôftuïïïïT 1 ft fïïoôd'). cülj+IK 
(A) ïï*ÜïïïïïJ?T<Wlcül n ïïïT fiïïd) n = 0, 1,2,3, 4, .... 3T?ntiiKidl 
fRÏÏKTïïïft. 


11 : 

ÏÏT cl^ld 3TTÏÏUT 8 ^l^looül ïïïïïï^ ÏÏ5T ïït^fïïet. ïïf|cn ÏÏ?T ?]TFT 
n - ÏÏRFTkM n - 2 fdchluild fïïïïïïiïïï ïïRWTïïT ft?TT. fTRT 5TST 
3TTeRïïTïïïï TJïïïï fïï^ïïRJïï ^i-l-ül fïï^cïïè ïïïïtïfTÏÏUT ÏÏRWTÏÏT fldl. frRRT 
5T-5T 3T5RRÏÏT ÏÏïïTFTï.ïr ÏÏRT ïïl-iïdl WHUilNI ft?TT. ïïHïï ÏÏ?T TRTÏÏTÏÏT 
JfïïT t|ldi<D TcRôïïTïï ÏÏTSUÏÏTÏÏT ft?TT. ÏÏTÏÏÏÏT TT5T ïïfôSFR vRÏÏT >d$l<rlcifl 
cilcfdtdl ^didlcH cfRUülül fl?TT. Tf^fcfTïï^r fcKïïül ^ll\!sUiHl ^ïïÏÏR- 
3TT^ñtt cf,|dUi|N| ftcTT. ïïTRTcfT 5TST SRTïïtïïT 3T?ïïfôT fèRtfïï^ SRTcfcTt 
Mddtif fèïïTÏÏ ?Trè cf)|ciUi|M| ^fïïT. 3 TRjcTT 5TST ÏÏTRTtïït SRTïïtïïT TTTsïïT 
SRT^êïïT HTsHt TRÏÏÏT STtôRïïUÏÏTïïT ft?TT. ïïc^cfT ÏÏ5TTTT RIT RTT ST5TT?Tt 
pH-dtd fïïïïïï (ST^^dflcül.ïïTSTTïïftïï^idld^lSTïïfsT^iïiïft 
TfïïET ïïlft. ïïRtft ïïc^cfT ïï^iïïï n WT 3TtôSt% cïïïïjf|U||-ül fïïïïTïïRTTïït 
ïïïï^ ïïtïï ^RRt iïFTFt 1 , 2, 3, 1 4 ftïï Ploôldt. ÏÏT ïïïïf ïï^iïïï n WT 


ffè ïï ïïcïïaT RïïïïT ïïRôïïft ÏÏT^TT ffè. ïïTïïcfTiïït dt ÏÏSïïTôiïï 3FT9ÏÏ EÏÏFiï. 
STTüRïïtïïft ïïTTft 5TST 3TTTôftcT ïïTt T?Zffïït ïïfrè ^ïïftcïï cRtcT 3TT3 
ïï^iïïïïïiïitcT STTTôftcT. ïïTFFïïf ïïTTWRTT fïïRpRTcïïiiï 5RTTcïïT ïïFFTtïï ïïïï^ 
ôftïï 3RTÙt t ïïfuicTTcT 3fldoôU|p TTSfj %f?F5ïï 3ïït 3ïïfuT ^UJÏÏ 3T9ÏÏ 
fïïïïfïïRIôôïïT ÏÏ5TRÏÏT cRcRôïïT ïïRïïTFÏÏFFè iïiïRt cTSTÏÏ^cïï ïïfuTcïïïïT 
SFJcfïïcRôïïTcT 3FÏÏRT ïïRUÏÏFiïè ïïfuRTWïïT ïïkT SRTcft. 


fïïïï fïïïï SFtïïT ïï^ïï^ TJcïïïï TFÏÏïï ïïcR 3Rïït ?t ^ïïïït rfW 3ïïfuT ct 
ïïtR trïïrïï ïïftrïït (sequence wt) TTïïRïïtïït fèct ïïrô ft ^ïïïït 
3ïïïïïïTïït, TFÏÏÏÏTïïTïït ïï ÏÏFÏÏTïït ïïfe 3ïïf . £T ïïïïf ïïcTÏÏST ïïfuïïïïïïïT 
3n-ÏÏTTTT% ftcft f^t chciè 3ïï?rf ! ^fRJïïïï ïïfuTcTTôïïT 3n-ÏÏTTTT% fïïôSwrè 
TJTïï SFïïfïïtïï ïï - ïïïïcïïcftcT 3ïïf . è TJTïï TTïïfïït cprâ | ïïtïïTïïciï ^ ïïïï ? 


ix ix ix 


** 

raraei ^4ct>cUoiiceii 
cicpicucp (alternative) ceii^oui 

1 . fïïïïïï 1 5FpT : 

ïïfuidld 3ÏÏÏÏUT fïïdïïïïTôôïïT WTïïïïT flFiïcft. ïïïït TFiïcïïïïT ïïRJiï 
^WRTTïït fcTïït cïïTïïïïT ^ïïtïï. fïïïïffUT <-$u|J) cfïïïï f TFFïïUÏÏRTTïït cïïTïït 
cïïTïïïïT cfRUÏÏTflTïïTÏÏ ^TRT \3cFT ÏÏFf ïïfft. STT^ïïft iïïïcjuïïïït fïïïïT ïïufïï 
ïïRWFt TTÏÏKR#ïït ïï 3RJiï> ïïkRÏÏT ^fcTïï 3Rt ïïïft. fïïïïfiïïïTïït 
TFiïcïïïïT ïïtïï 'Hïïcdofl ïïtïïïïTFTJUT fïïïïfiïïï, TFTftPfiï fïïïïfiïïï, «+>|d.cbtH 
fïïïïfiïïï, 3T?t cïïTôf fïïfïïïï 5FFR RTUJÏÏ Wït cTFTcTTcT. cïïT ïïc^ïïïï^ 
fTFÏÏTÏÏRJïï^ PdRloSqu| RRJÏÏ ^WRTTïït cïïT ïïc^ïïT ïïïïïïRTïït fTC 
WTïïïïT ïïRTïït ciïïïè. cïïTïïïïïïTÙt TTïïtcR tïïT, ÏJÔRTÏÏÏÏT, fïïïïïïïïïïT, fïïïïïï 
'JJïïfïïT ^cïïrfïï 3 F%ïï 7 ïïfftciTT cilKiiii STFTcïïlciï 3FÏÏRTFÏÏT ciïïïcTTcT. 
ïïfuTcTTcT, fïïTïï^ïïTïïfiïïïcïïT^tfïïïïïïTcT cïïRsïïiïïT?|ïïïï^cïï3TT^, ïïTRUTciIRsïïT 
ïïtïï TFFïïcïïT cRïï cïïT fïïïïïïFÏÏT ïïïïtciï ÏÏTiïïït 3ÏÏÏÏKÏÏÏÏ ^TÙt ïïtrf RT?T. 

ïïol^t >!H4)cLHici|| i^ïïl^iï 3TfïïïïTci|Kci|| 3RJ?lïï)dld. 3T3lfcT, ^léll 
'dchciïAdl fcfcïïT TJïïïï cilKi^l^o^ 3fNcïïl FïïTcT ïï JTgtcT fïïïïfüT ^lclofl 
ïrfcFiïïïcïïld iHc|HF)ci|| ^iH-i|| cül\!sA)cf><diï ^ïïvf Sllcldl FFFïï 

ÏÏT cidtcid ^ôôTïïciï ^FïïTcT. ÏÏTRR pRpRTôôïïT ïïïïïït RTcF ^ciït cRt 
FÏÏkRÏÏT ^JcfcT: TJÏÏTÏÏ 3RT?t. ^Rïïrfïï iïfrfiïôïïT^t ÏÏÏÏTRFÏÏÏÏT rfïïrfïïôôïïT 
cïïRïïït ïïïï?[cïï (equivalent) fïïïïT?T. sïïïïcïïT iïfuidKüi %ïïtwT 
ïïFRïïftôT ïïiïft ïïïïTcïïïïiWT ïï?^$t ïïtïï 3FR srfïïïïT ÔÏÏRÏÏÏT 3ÏÏÏÏUT ÏÏT 
clislld ÏÏÏÏRR 3ufld. 

2. 4cJ<0 

ïïc^oô ft 3TTÏÏCÏÏT ^ïïtôïïT ïïfïïïïïïTïït ïïïïkïïïïT 3ïïf . ïïcfôôTïït dltd 
HÏÏKId SRTctôiït hRtcS cüRïïïT 3T?lt 3ïïf . 

fïï^cïïT fïï^JÏÏTJïï TJïïiïïï" ïïôTcïï?! ïïïïFT 3i?RTïïïï 3RFiïFÏÏT TT^ fïï^ïïT 
fïïôôïï (^Ulufü cül \H4 R^-cül ïïïïldl) ü^oô ^Uldld (D1) 


24/ <>ifi)ici jpct 


<>lft1ld Upcl /25 




r 


eta (1 ) : srarfü RTT fôcieAII fiï^êiï ?ïiï cl^oôNl 
iï ?iïT iïiïTiï STiïiïTêiï ?iïT ïïcfôôTïïf fèïïJiïT 
<-$uiaicl ÏÏTiïftf STiïiïiï iïfiï iïRcTf . 

cïïfôôTïïf ^iïiïf (cfcbfc^Mcb) AiïKiïiï JjèfêTïïiïïïJf 
èïïTf ^iït iï iïf iïiïiï 3Tiïfcfffiï3Tiï iïfiïf fiïcff 3Rf 
iïiï^iïcf >iïlcl. 


3iï^iïff 1 


fïïctciïT iïtiï fiï^ïïRJiï STiï^êiïT 3iïiïêiïT STcRTè }JJjffcR iïciïT iïiïiïiï 
è<Jiï iïiïTTiï Hddld fïïRiïïïiïT fiï^iïT fiï^iïiï (locus) ïïcfôô. 
-(D2) 

(3TïïfñTf 2 iï?ff A iï B t fdèlèl dld fô^SRjiï p 

P iïRiïiïT ci^oôbüi iïcèïïT fïï^iïTiïf PA/PB t A 

TpïfcR iïiïTiï 3rèêT. ) ( . B ) 

STTcïï cA||<üA|| (D2) giïRiïfiïfiï^A iï B, V S 
SiïfR PA/PB ff TpffcR fdèl 3RTcïï cRTR jffRlè Siiycfl 2 
cJc^oô (^ff P iïTfiï^iïTfiï^iïiï 3Tiïcff) iïÉf iïvè 
iïRTiïiïTè' è iïiïTJRUïïè ÏÏT^iïT. ^ 

iïar :A<TB tfiï^iï P iïTfiï^iïTiïf p ( , M j Q 

PA/PB = 2/1 WT. ) 

iïRiï : P iïT %iï2T (^ïïf AiïTiïèiïiïM cfcfcô 3TT^iïf 3 

SRlêT) iï# iïRÙf. 

iïiïiïT : A iï B iïT fiï^iïT vïïf-dui |-i| | ^Rôô ^lcRd JïïiïT 3liïèleA| I cl^oôld I 
cATTiï iïècïï 3Rf iïT^iïT. 

AB ^ èiïRïï^ B ïiïT iïRJiï cTT^iï RTFR Q ^T fiï^STiïT ^TT ^f 
BQ = AB (3) 


P M 
V B 


, QA 

^ qT 


QB + BA 
QB 


AB + BA 


[(3) iïïïRôiï ] 


AB iïïï P Jïï fiï^SRiï EiïT <iïf PA = — AB 

o 
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PA 2/3 AB 2 

PB (1/3) AB 1 v ; 

^TJïïè iïcfiïTOTiïiï (general) iïiïiïT 3T?ff : AB êTT P 3TTcTêATT iïRJiï iï Q 
iïT^iïcATT iïïïjjiï fiïcfêiïT ^TïïfcRTcT fiïiïïïjècT. 

[(4) iï5)] => cl^oôbüi ciiifeiii (D2) ^iïR P iïQ t^tf fô^^iï 

STiïelêATT cfcfôôïïR STT^iï (6) 

A, P, B, QtwrôTiïiïô^cR3rqiïPcrQt ABciïcATTôT^ïïfcRTcT 

Sïïpïïf 3TTcTêATT iïïïJJiï iï ôiïtïï^iïT iïïïjjiï fiïiïïïTcT 3TT%?T. . . . (7) 

[(6) iï (7) ] => PQ ^T cl^oôMI AiïTiï 3ïït- 

M Jiï PQ iïT iïs-iïfïï^^iï. M Jïï fefiï^iï MP = MQ ff fèRÏÏT 
3Tiïefef ïïcfôô 1 iïcfôô 3RfcT. 

Éfiï(2) :3T?TTcT%^A, B,tiïfiïf^3TTfiïPA/PBt7ïïfiïiïfiïè3Tiïcïï 
iïT iïïftiïf# iï#f è>efef ïïcfcô (siïTiïiïT (D2) JJiïR) iïiïfêr ïïiïèè 
fiïcôfïïcTT Âfè. 

«TcfcSraf fcliïiïf «<ll<s<ii 3T9lf ècTT ^cl : 

fèelêATT AB ÏÏT èïïRïï^RATT iïfiï 
iïfcpïïiïT tiïRiïSTiïf <iïfiïcf 3TiïcTT tfiïRT 
ïïfiï, AB cJTT ïïiïïï iïRJcïïifcr ^ÏÏT ^iïT 
fiï^ATTôTïïrafcTiïiïTiï (iïiïcïïT© 0 ) STiïcff, 

Sïïfiï AB ôiïT «JiïiïT iïïïJJcbèfcT ^iïT ^ATT A 
fïï^ôïïT ïïïïrafcT 1 80°- 0 STiïcff 3T9ÏÏ iï^ 
fiï^pïï AHdlell ïï^ôô^uidld. .. ....(D8) 



iïfiï (3) : cl^oôKHcjtlldlel iï^cclldl iï<f T ' 180° -0° 

TFfèfiïT^cb^uiiKHid) tf cAIIAïAII srftïïïï 3n^ïïff4 

âfiïïïuf (directly) viMAlf ïïTcTT èè. RiïiïTiïTèclcJoôNAII { ^Uïït 

cRlêT (D1) } cïïTiïèiïT iïiïiï Rïï iïèiïT^ff 3TfïÏÏïï ^iïïïcïïïïè ècff. c<ndoô 
ciïfôôTôTT ÏÏT cATTiïècT SïïïïJcT STiïiïRT jpïïïïï ciïfôôTïïf cATTiïïïT ^^Jiï èjJAITiï 
iïÏÏiï cuccfl. 
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sfa ( 4 ) : kJAslltll A-I5l''5ï <T>ïu|dïtl ct)Kci)| ft cïïTAlèlcll ^Aslldl gu|*i4d 
3TTr?rr. ci^oôi-cAj 1 cRfcf^r ncÂtïï> cznAsÂtjRÂt ïïcJcômi j^ktj ïïïïïïoôi 
jpiïiïf cjilkcHI snt- ïï>ïuicïïi$ï atsTcïït cïïiasÂÏcïïi oiiAsÂÏAHiciï 

tldcldl JjU|ïiïf ïïcïïldl cAJcAJKH tïïV$ HHcAI 3TTRTRT. ïïïuicïïlgï fdA£l|U||dlcH 
cT ccimH*1lu| Aïï clAsilcllol cAnTsïïfcAïï «HI«Hclïcl t 313^^^ Aiïf 3iït. 

ctiï (5) : cAJIAcAII (D1) fïïKïï (D2) fïïKïï (D8) ^ ïïte . 

3ÏÏÏÏKTÏÏ cbcAIKH t craïïcT ^cT «ïït cA||AsAld vi^Rslèlèl f \ 
Aiïf fïï^ [ cAIIAsAII (D1) ïïtflôT fdclcAII fiï^TTAJÏÏ ïïïïïïT ( 

3TcRÏÏR 3AHU|R, 3ïïfuT cAIIAsAJI (D2) ïïïflcT fdcïeAH V / 

iïtiï fiïJjïïTAJÏÏ 3TAHcleA|l 3TNeA|l 3TcRT%, J]U|ïdA TTcTcT 5 

<T>|A|h è^T RbAuil-Ail R«jcj| fq«jM2T, cTAtïïcAITAsïiï D8 JTïïtïïfïï^ATïï ] t 
cïïT cJ^oôlcAII mRm|c|A 3KHdld. 3T?lld-^ ïïkïïT MRdlcJAlel Aiïf fïï^TT 
fïïôôïï A^RldMUÏ iïcfcô ^uidld. 3iï«J>cft 5 JRÂt P £T cïïT ïïcfôôTïïT fïï^ 
3ïït ÏÏR MRtlKAII 3TRTtêT 4>ÏU|dl£) fiï^ (B AHIAAdl 3T9Tcïï fefiï^ O ^T 

^rffêr) cïït dcjoôidi ïïft ïïrft. ( wïï nïïrat ?r 3ïAt j^jjrïï : 

'j-ahhïïIuÏ «AAsiliïi ÏÏTUJTT 'ïït AHdAI dleldï cft Rïï HluKlldl ÏÏÏÏT ïïTTcft. cft 
ïïïïïïT Rïï ÏÏIUKHNI 3RTcft $dVd, ÏÏR cft Rïï ÏÏIUKHIdl ÏÏÏÏT ïïATcft, 


ÏÏÏÏT ÏÏT^t. ïïcfôô J^JJïïff ïïkTcT cAJKAII qRd|c|Alel Aïït fiïJfïïT ATïï) 

3. JJcôAHAiAJI (fïïïïT 3TfïïïïïïRT ARsTTT) : 

JJoôAHAsAJI ft ïïfuidldïel A|ïïïï ïï^cïïTïït SïïfuT ïïfuid^ 5 ll'dt fïïA 
AfcfTêïïïïT 3ïït- JJcôATAsÂtïït UTRcT ïïïïRTcT SRTetôTt cAJIAsAJI 3T?ft : 

1 c|«ioùdl 'ïït dïï «juifcfj 1 ïïcft «juifcfj tiictii ctifaRccd lcRcnïuicAii^ï 
dïï *JU|fd>l'ï fïï:?ïïï' ÏÏTÏÏcïï 'ïïTcT ïïT^t (fïïKTT 'JïïT dïï *JU|fch|c| 1 ïïcft 
tjurfcfT ATfcATT flTïïTÏÏ ^ATt ïïftuTcT^t ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ ïïATcTTcT) cïïT ïïïï 
'J prfïïïïêTT JJôôATAsAIT «-$uiaid. — (D9) 


cAIIAiAJI 3T?ft 3ïït- 


1 ïïïïôôcïï crdl ïïïï JJJïïfïï) p êiï 1 , -1 , p, -p ATT ïïR «ju|[cfj|ct|R|Rcj-d 
3cR cRuicAII^Ï pjprfiï>ïït fïï:?tïï ÏÏTÏÏ 'ïïTcT ïïT^t (^URtïï cRiï ïïïï 
Jjpifïï> P ct 1 , -1 , p, -p ÏÏT ïïrT cA| (d Rïïd fôR ïïfRTèft 3TÏÏÏÏÏÏ 
ïïATcïïcT) , cAiï ïïïï JJpifïïJ p êiï JJoô AHAs A|| ^UTciïcT (D10) 
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(D9) ïï(D1 0)AiïcAiïAsATiïïtATÏÏ^êïTciïAÏÏ^3TT^. (D9)ïït^"ïïïïJJJJTfïï>I%" 
ïï 'ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ' 3TATT AW ïï^Aiï 3iït- (D10) JRÂt jAH<ïd 'JJUTfïï>T%' ïï 
'3TïïATïï' 3TAt «-$eèl 3TT% cïïiïjcifc cïiïAsïTtcïiï fïïdTïïTcT ÏÏRÏÏT 3TT%. 

JJôôATAsÂtïït fcRRt cAiïAsïïT gcSÏelHdluï Roiï vjilcï. 

crA|| dïï Jjpifïïïïêiï 1 flïïïTÏÏ cïïTcïiï|ïï el$M JJïï>tt ïïïï 3TÏÏATÏÏ ïïATcft 
cïïTdd*JU|fc|)lell JJoôAHAsAH 4-^U|dld (D11) 

(D 1 1 ) ÏÏT ciïTAsïtcT 'cïïRÏÏT^ïï êT^Tïï STïïïïïï' fïïïïRTcT AÏÏTÏÏÏÏT 
3TAHeA||'ï (D9)ïïTcA||AsA|d vi^RsleAI l!ÏÏHIUÏ 1 AïïrâcT 'cftJJpTfïï>' ftSTïïïïïï 
3iït iïïï | WJAiïïït 3ÏÏÏÏ9ÏÏÏÏKÏÏ ÏÏTft. cïïTïïïïïïTÙt (D9) ôAïï AJAñïïTcftAT 
AHiRldeAlljAHK '1 ïïïïôôciï' 3TATT JT^Aïï (D1 1 ) JRÂf iïRUïiïïït URR ïïltt 
ÏÏTRUT ïï>ïu|ci|l$l ïïïï JJprfïïïïïïT 1 tsiï cT^Tïï ïïïï 3TÏÏAIÏÏ ïïATcftïï. 

étiï(6) : ïï^ïïfïï^iïsffïïJJellAslcHÏAH Siïetet vHJÏdciR (D9) fïï>ïïT (D1 0) 
ft cAHAsAII tciïïïT '1 ïïïïôôciï' iïTïïT ïï^Aïï ÏÏRUATTAT fïïARciïcT. cïïTgè 
cATTAsiïT (D1 1 ) tt 3Tfïïïï> ïïiïïôft ïïTïïè. 

4. Aiïtsr JJoôahasaji (relatively prime numbers fcBiïT coprimes) : 
ATiïtST JJôôATAsïïiïït JJÏÏ> cïïTAsiïT 3T?ft 3iït : 

UR ïïtïï ÏÏÏÏJpTfiïJFiïAt ± 1 cA|fdRc|-d ïïïïJtt Aiïiïïï 3TÏÏÏÏÏÏ ÏÏAÏcT cR 

3ïïl^AU||3t, 7 ïï 1 2 ÏÏT AïïtST JJôôATAsiïT SiïtcT. 9 ïï 25 Tiïtt AiïtST 
JJôôATAsAiï SiïtcT. cRlïï 1 5 ïï 28 ÏÏTft AiïtST JJôôATAsiïT SiïtcT. ïï>ÏU|cA||£| 
ïïtiï JJôôATAsiïT ÏÏT AHI^Rïïïï>d (tJïïRiïïïï?ft) AiïtST JJôôATAsiïT STATcïïcT. 

TJcR c«iks<ii 3T§ft 3iït : 



UAiïïïiïJJprfïïïïJR^ ± 1 cATfclfAïïcT JJïï>tt ATiïFT 3TÏÏATÏÏ ïïATcft cATTïïT 
JRiïfïï 1 JtTïï STATcft. cAiïgè (D1 2) ïï (D1 3) iïT ïïFft cATRsiïT AiïR[êiï 
Siïtiï | TW t^t- 
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cW(7) : ïïrâ«T*JaKHN!sA|MI (D 1 2) ïïsif TRT TJUTïrf fècTT 317% *(D13) 
ïï«t cHTÊT TrcfTêq%ïTT fïKT ÏÏTJRRf fècTT 3TT% cR TrtRldeilNHIu) 
cfrtnTciTTft TT#cft cïTRsïïT ft ?TTT ÏÏ^ÏÏT TRïïTïïT JJURïïfïï 3TTTctt. 
ïïftfllkild^ JJST TRRTRT^cT 3TTUR#t ci||^i|| fè^TT 3TT%êT. 

5. ïïft^T TRsïTT (Rational number) 

?TTcfccT tJTJTfcf)HcR 3TFHÏÏ 3ïïjïïfcïï flFfTcft. UïïTcïï 3T?T ïï èïï 3TT%êT 
cfT Sïïjprfcïï; TFT 3T?TTcT ïï èïïTcT V)uidl% 7RRÏÏ 3RTT. cül^ ïïc^cfT 
STJprfcf) mRA< 4 TRRTT 3RtcTcT 3T% ïïïft, 

(vWi^unaf, n V2~ n 


f 3PJïïfcfT SïïfcT ÏÏUT cïïT nfVh TRRTT dlfld) 

ïïfèftïï TRs^cT 3T3T ÏÏ èïï <rVfl <ju|fctrc) 3RTcTTcT; 3T2ïfcT èïï 9JRT cfrïïlïï 
ïïTTcft. ïïfaVr TRRtïït STfècT TJ^ôcfTcTlcïï fèïïïïfïïcTt UTPÏÏRt ci||isi|| ft 3ïïf : 

uft TRRTT p/q ÏÏT TcRñïïTcT ÏÏTScTT ^ct ïï URTcT p ïï q f fVff tJOTfcïï 
3RJïï q ^ 0 fdcll ïïfïï^ïï TRsïïT JJtUTcTTcT (D14) 

ïïfVh TRRtïït %TjfeïïcfT mTRRTT 3T?ft ^cfT ttô. 

ïïïïtïï ÏÏTgcM ïïtScft 3RTÏÏT UïïT TRs^cftcT JJUTfcfïïïïTïïtïïTïï <ÙU||-i|| 
ïï?Tt?T fcRïïTïïcR i)U||-i|| STïïUTfcïï ÏÏFTTcftcT 3TcfïïïïSRt TRTïïfcftïïTïïïï 


fïïïïfT cfïï%Y STcfïïïïcR SFfïïïïT TJcfT TïïJjT ïïR?3T cïïTcT ÏF5ÏÏT% ^cfïï ïïfïïtïïTïï 
ïïj^TT ïïj^TT 3Tïï cTTÏÏlfcT 4cT ïïT^ïït, cïïT ÏÏTs^cTT ïïfïï^ïï ÏÏTsïïT 
^UTcTTcT (D15) 

ïïïïïïRUÏÏ^f, 

i) X = 0.31 71 271 271 271 2 ÏÏTcT ïï?ïï?T fïï^TïïcR 31 % ^tïï 

3Tcf) tfcïïcT ïï cïïTïïcR 712 ^T 3tïïRF[^ cïïTïï ÏÏRRT TRÏÏÏÏTRfïïTïï 
3TïïcïïïïifcT HHKHsll ttcT ïïT^cft. 71 2 3^ïï 3^ïï STÏÏcT^Riï 4cft | 
cïïRÏÏFR 3RSïït ^T feT^ÏÏ ïïRïïfïïct ïïïè'. ^fURt X = 0.31712. 

ii) y = 2.581 8 ÏÏTÏÏ^sïtïïïï?ïï?Tfïï^nïïcRcn)ïïïï581 8 jïï SRfRFJjT 
Rïïïï ÏÏRT% TRÏÏ ÏÏTïïtïïR <Jrïï ^T 3fHdll4d 4cT TT^cft. 
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ïïfcfcr ÏÏÏÏ^ÏÏÏT (D14) ïï (D15) ÏÏT iïïTïïïïT TRRJcïï 3ÏÏ%T | 
LldUilKHId) p/q H-cRnMldcfl ïïRïïlil ÏÏ7RÏÏ, 3ïïfuT(D 1 5) ïï^ ïïtfïïcTelcïï 


JJURTÏÏ ïïlôSUTRt ÏÏ9ÏÏ9T TcRôïïTcfcïï ïïKïïïï TRRÏÏ TJcRtcRcT ïïïïcTcïïSïïêïïT 
ÏÏTf%ÏÏcT. ct cR# cfRcïïcT ct ïïïïT^RUÏÏïït ÏÏT^ÏÏT. 

(1 ) cRtcTx ïïy ÏÏTTRsïïT ( ïï cc||cTHMI<j) fcl(%cï) *tctcfl «Vl u i o) %) hR*)m 
TRR ïï) (D14) ïït^ 3T^f8TcïïTÏÏÏÏTÙt p/q RRôïïTcT ïïïïcfcïï ÜcïïcT ct 3T%. . . 

i) x = 0.31712712712.... 

.-. 100 x = 31.712712712 (16) 


ïï 100000 x = 31712.712 712 712. 
(1 7) ïï^jïï (1 6) cRÏÏ ïïRôïï 
99900 x = 31 681 


.-. x = 


31681 

99900 


y = 0.581858185818 (18) 

10000 y = 5818.5818 5818 5818 (19) 

(1 9) ïï^Jïï (1 8) cRïï cfKôïï 

9999 y = 5818 


y = 

9999 

(1 6) ïï (1 7) <tHt ïï«t ïï?ïï?T fïï^TïïcR ÏÏUïït 3FÏÏ (3Hdll4d) 
clïï 3ÏÏ%T ïï ^UJÏÏ clHNIcp) Vcülciy è ^ jftcïïcT ïï ïïkRT JJtïïfcfj ÏÏTÏÏ 
TRcft. cT?ftïïf?2Tcft (19) - (18) ÏÏT cRïïïïlïïhïïtjft 3ïït- 

ÏÏT ïïïïïï^ (D1 5) ÏÏE-tt c| fufcrlcT) ÏÏ9ÏÏ9T ïïcRôïïTcTcft ïïfïïVr ÏÏRRÏÏ p/q 
TcRôïïTcT cfT9ft ïïïïcTRTïït 1 3ÏÏÏÏUT ( 1 6 ) ct ( 1 9 ) ïïïtf ïïfïïcT^. ÏÏT ïïcfïï p/q 
(uïïTcT p ïï q t 'JPTfcïï, q ï 0 ) TcRôïïlcTôft ïïf^lïï ^RRÏÏ ïï?ïï?T RRôïïTcT 
cïï?ft ïïïïcTRTïït t «PjjïïT. cüRHId) q # p cïï ÏÏTÏÏRT^. vHdl^U||af 
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, 13. 13 (1.8571428 

(iü) — ' 7) -j_ K 

60 
- 56 
40 
- 35 
50 
- 49 
10 
- 7 
30 
-28 
20 
- 14 
60 


(iv) _3_ 

8 

8) 3 ( 0.375 
- 24_ 

60 

- 56_ 

40 
- 40_ 

0 

3 

-g- = 0.375 

= 0.3750000.... 

= 0.3750 


13 

.-. — = 1.85714285714.... = 1.857142 

7 

ÏÏT (i) cT (iv) ^ïïTéRWTcRW (D14) iï (D15) iïT <WIAsA|l +HcJcA| 
SHHcAJI^ fïïTJT^cT. 


éhl(8) : (a) (i) iïïflcT X WT 0.31 712 ftHcflcfld712ïïT3iïï>*Fi$ldl 
xt(3 cTifr SHTclcr) ïïïï> (Cycle) ^uidld. cünmhiuI 5818 | (ü) 
iïïflcTy #4diïït3Rïclcrïïïï>3nt. (iii) ÏÏTW13/7 = 1.857142#ciïiï 
8571 42 3HJT ciïMT cTWf 6 Siï^. (iv) iïTTT 3/8 = 0.375Ô t ïiïiï Tjcfj 
crifr shtM o | snt- crwi *twwr 3WRFpiïïït 4 ha>ïïcTi 

$lc) cilldlcl 3ïct>i4) TRWT 


(b) "p/q iïT THAsildl ïï?Tt?T Wgcfft iïWWT ^cfi Wt cA||d°ld 

ïïsïï cjiKdld cdKd q - 1 diïïÑ 3R^?Tïï>^' ' t iïfWcTTcffd tjïï> hAai Siït- 

vWl^unaf, ïïRtcT dïïl^ui (iü) iT£% — = 1.857142 


AJIdïïïïdïïldWtvdKdïd WRW?Wiï3RTèèïïïït*£nWÏq - 1 = 6 3ïït- 
ddl^ui (i), (ü). (iv) iïïflcT HcÂ)cfj|d ïïïïïïïïl dWi STgjWi 3,4, iï 1 3iït- 
ciïtcT WiUTcAïïtr ïïïïïïïïl cTWT vdK-dld WTTcT ?Wiï 3RTcT èïï^t ÏÏTfT. 
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(C) 5FW 3Tè TTFT^ Wt, : ' 'ïïRtfiï ïïïï^ïïT ïï?Tt?T ïïtSuftcfTcT 
ÏÏWWÏÏT cTtïït^ TJïï 3Tït : WT q fiï 2 ÏÏT 5 ^ÏÏT 'jpf ïïïïtcT ïïècT cR 
1 0 e - 1 ïïïïtcT e ÏÏT ÏÏTcriïïiïïït cT^Fnïï cT^FT fïïWcT ïït ^iïFJcfc 1 0 e - 1 

ciïq %fïï:9tïïïïWWTcfr''. ^Wiïgf, ^ di 4) 6 3ïïtïïRW 

9, 99, 999, 9999, 99999 ^ïït ïïfïTiïTcTTtt 7 # fïï:?tïï ïïFT WTïï 
ïïTttiïWlO 6 - 1 = 999999 dT 7% fïï:9tïïïïFTWTïït. 

999999 = 1 42857-— ^ÏÏT ïïTïïcftcT 8 ^T èïï 2 ^ÏÏT TJjf qâcT 3FTcAÏÏ%— 
7 8 8 


ïïWt t dFjtfïï ïïTtt. X 


J1bB1 ^iï ïïTïïcftcT èwtcT ïïTtcT ïïïï 
99900 


dFJÏÏScTÏÏTtt, ïïïïïïiïèïï 99900 ^T 2 ïï 5 ^ÏÏT ^u) L|d|d 3ïït- 581 8 ^ÏÏT 

9999 

ïïlïïcfld ïïïïdïïl ciïïït 4 3ïït- ïïïïïïiï 1 0 1 - 1, 1 0 2 - 1 , 1 0 3 - 1 dT 9999 
#fïï9t:ÏÏÏÏFTWTcTïïTft.qurl0 4 - 1 = 10000 - 1 = 9999cTïèïï9999 
% fïï:?tïï ÏÏFT WTcft. 


6. iiïïïjf^RT (factional) 

ïï>H(]fuid (n) ïïtTJciïcïïifeïïi 3ïït [^bHJjfuid (n) ÏÏTïït n ! t TT^cFT 
ïïFRñïï] : 


ïïïïFjfuid (n) = n ! = 1 x 2 x3 x4x.. 

.. x (n-1) x ni 

....(D20) 

= n (n - 1) (n - 2) . 

..2x1 * 



^t ^Ksiii f x-imicI Wt n ^iï ïFFJpTfïïï STïïciïïïT n ! ^^ïïïïv^ ïïf^ciïT n 
%rffiïï> TRsïïtïïT ]]uiicf>K. ïïïïT^ïïiïT^f, 51= 1x2x3x4x5 = 120, 
61 = 6x5x4x3x2x1=6 (5!) = 6 (120) = 720 


?JRT ÏÏT <JiïfïïïïïïTïït 0 1 = 1 éRïïTïït 5TÏÏT Mloôcfl Wlct. 

ÏÏFFjfWcT(n) = n ! ïïtfTRtcAIIAsAII 3ïït : n fïï ïïWtcR 'JpïfïïT SRTcïïRT 



(D 21) ïïïTïïïïïïtïïFU! 
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4! = 3! x 4 = (2 ! x 3) x 4=[(1 ! x 2) x 3]x 4 =[{0! x 1} x 2 ] x 3 x 4 

= 1 x 1 x 2 x 3 x 4, [cülAs4dïd 0! = 1 
ïïïviMAlÏ4 ïïRôiï)] 

= 24 


(D20 ) <ï (D21 ) ÏÏT n! ïïïT ïïHt ^ÏÏRsïïT AHiïdcü Siï^ïï | 3ÏÏ5 

3ïït. (n-1) !ïïtfïï>iïcT 1 x 2 x 3 x 4 x x (n -1) 3KHcAllA ?ïïTcïïn 

%jjuic4|c|>e n! fïï^crt^W3ïït- 

éhr(9) : (D 21)iïsitn !#ci||teMi üruüKHI< 5Ï ( n -1)!ïïïOTlïïkl 
3ïït- *fRRf ^ïïT Wcïï#ïïT ciji^iii 4R|c|ül4ï Riïïï Tfcf5cq#ïïT ïïïïR 
cAllAsAii ÏÏWFÏÏ %cïï 4ciï 3ïït- RTTgè (D21) ff ci||^ci|| ïïlcïïcïïR 
(circular) 3ïïf 3T^ cïïècT. ÏÏÏÏT ïïïft. 0 ! fïïïïïïT (D2 1 ) ÏÏT sïïïïi4?rcT 

fïïcïïT^ (D21) ff cïTRïATT ïïfdWK ffïï ïïïff. cH 4 1 ÏÏ^T. 4! cïïT 
RhïïdÏAHId) 3! ïït fïïïïïïT ïïïïRTïïïïTïïf; 3! ïït fïïïïïï fïïïïïïJïïïïïïTïïf 2! ïït 
fïïïïïï ïïïïRTïïïïTïïf; 2! ïït fïïïïïï ïïïïWTTWf 1 ! cïïT Rhïïdïïïl ïïWtïï 
ïïRTïïïïTïïT, 3ïïfuT 1 ! Wt 0! ïït fïïTïïïï viïïAlïïïld 3ÏÏU||c|i||4ï ïï ïït ?R 
cAIKsildïï fïïcït 3ïïf . 0! ÏÏT 3T?Tïïfïï ci|Kï4d ïïïïTTTT ?R STTÏÏR 4! ïïtfïïTÏÏTT 
(D21 ) cJILKrH 4>l£?l4>dï ïïAHdï ïïrïïïfTïïdld cilKsül (D21 ) ffïïïdlchK 
?ïïcfr 3TWf. (D21) ïïïifïï 0! ïïtfïïwfïï^iïïïïït cRïïtcülAsül ijuf 
?ïïcfr ïïïïïït, ïïTRR 4! chldUiiKHIcïï, fïï>ïï|ïïT 4>ïu|dïf n! ft fïïTïïïï 
ïïïï^ïïRÏÏBt SÏÏÏÏUT 0! ÏÏT^ff 3TSïï ïïïïcff 3Tïïdt. 

c\ 


étïï (10) : (D21) ïïTRïïïï cïïrïïïtïïT ^ïïïïTïïdt (recursive) RïRsïïT 
^uidid. RTt4%f9itdd ^ui4f o-üi +iïï>cq44ï ciiKiüi ^|c|aii4ï, fddM 
vHMAlïïï ciiKiüi ïïRcïïïïT ïïRTïïïïTïïT. {fRTïïïïf AÏÏRsïïfïïT ïïfuidKül ïï 
fïï?ïq?T: AÏcsifdctJi-i^iuicp^iKNi-cüi (Theoretical computerScience) 
SRïïRTTcT q>R iïjRïïT^' TïïTïï 3iït- 


7. AHÏÏAH AsAJI 


TFRR^ïït Hiïfïït ïï ïïïïfïïfïïïï cülAsül 3T?ff 3iït- 

ïïtïïcïïT tjpf ïïïïtïïtcT ïï4 ^UTfïïïïïïT AHÏÏ^UlfïïT fïïTïïT AHÏÏAHAsül 3Rt 

^uidld (D22) 


ffïï cïïRsïïT ïïtïïïïT?n ÏÏRÏÏTFf 4iïooül 9RÏÏRT HïcT ftfïïïï iïïïiït fïïcff 
«Trâ\ (i) n quifcf5 3iiiaMi 2n hü>k^üi 'JprfïïïïïïT +M<ï<s<m ^uiam. (ii) 
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«ïïT 'JïïfïïïïïïT 2 4 fïï:?ïïï ÏÏFT 'ïïTcft cïïfïïT TFRRsïïT ïJRTciïcT. (iii) «ïïT 
yuifcbUül ?tïïcTïïT ÏÏÏÏÏÏ7 TïïTïïTïïT 3Tïï> 0, 2, 4, 6 fïïïïT 8 SRTcff 
cïïiïïT TFRRsïïT iïRFTTcT. 

ÏÏT cüIAs 4 jAHK 0, ±2, ±4, ±6, .... ÏÏT TTRTRsïïT ^tcT. 2, 4, 6 8, 

ÏÏT ïïïï TPRRsïïT, STTfïïï - 2 , - 4 , - 6 , ....ÏÏTïïïïiïïïiï^RsïïT 3 Rt cïït^ 

ïïïïtïïRR ï>cl ^ïïTcf. ?Jpïï Jiï 'Jïïfe THRRsïïT 3TTft, ÏÏR fctciï ïïïï STïïïïT 
oh,U| ül4£ï <4lu|4ü feïïïUl dlïïd Hljjï. +0 ïï- 0 3RiïïïïïffTiïiïRÏÏT^t. 

Xl*l4<s44ï jjcsïd 3TRRïït chlooï ciJKsïïT cTÏÏRTT : 

(i) 2 ft AHÏÏAHAsül 3 iït; (ii) ^R X ft AHÏÏAHAsül 3 RtcT cR X ±2 ÏÏT 
4ïïffRARRRsïïT 3RfcTTcT; ( i i i ) ÏÏT 2 Plci+li^AIK^ïïTïïiscil düK^ïdïd 
cïïiïïTSiïfR^R^cïïiïïTïïïï^RRsïïT^^ïïcTTcT (D23) 

(D23) ÏÏT cülAs4d ïïtïï ÏÏFT (fïïRT fïïïïiï) Siï^ïï. ÏÏFT (i) ïï^t 2 t 
ahïïahas44 ïïcïïst (concrete) viüi^ui fèef snt- ïïft (ii) iï^-4 ??r 

AHiïAH Asü I <F?iï cTÏÏR ^tciïcT % ^HiRldoï 3iït- ÏÏFT(iii) ïïtiïcff $t (i) ïï (ii) 

4uik ïïïfr. 

cïïRsïïT (D23) gïïR 8 ft TFRRsïïT 3iït t 4Rt fïï^ ïïRTïïïïiït cf 
STTciï iïjiï. AÏÏRRRïïT ÏÏFT (i) iïiïRf 2 ff AFRRsïïT 3iït- 3ïïciï 2 ft 
AFRRsïïT 3RTcïïTiï^ ÏÏFT (ii) ÏÏÏÏRFT (^Uïïtïï iïïftïï 3RTcldt X ft 
AFRRsïïT 2 3iït t ïïïïRñiï) 2 + 2 = 4 ft AHiïAHAsül ^fcf. SiïïïT 4 ft 
ïïiïARsïïT SiïcïïTgcfc g^T cülAs4ül ÏÏFT (ii) ïïïïRcïïT% 4 + 2 = 6 ft 
AHiïAHAsül 3HAHcül4 ïïRïïfïïïïT 4ct. cffïï ÏÏFT (ii) q^iï ïïïïïïT ïïïïRôïï 6 + 
2 = 8 ft ïïiïTRsïïT 3 RTcüt 4 fïï^ ^ïè. ÏÏTïïiïiïïïff ÏÏFT (ii) g^iï g^iï 
ïïïïRôïï TFRRsïïtiïT iïïï fiïPfdl ïïTïït. 

cülAsül (D22) ïï (D23) ÏÏT AHiïcJcü 3iïH- 4>RU| ïïHtgâcfïïï ^U|4) 
{0, ± 2, ±4, ...} fiïïï iïïï TFRRsïïT ÏÏT ÏÏTiïrfiïïïFiïciï iïTïï ^tcff. 

ïïtïï^ll) : ïïiïfïïiïFT 6 ïï£-43iihui nlïït^Kl^iïï «jkc<ii iïlftdï CÏÏFRÔÏÏ 
(D23) ft TFRRs4ïït gïïïïTfïïf ^ÏÏRsïïT 3iït | cïïïïTTïï HcT. 

ïïtiï ( 12 ) : ïïffUTcïïTtt ïïtfcïïT STïïïï ^ïïïïTfïïf c ülAsül 4Ùf ?Tïïïï 3 Rlè. 
STTiïcïïT SFïïRTfïïiïïïRÏÏT ïïïïiïfïï cïïf 4 $t >ïïf cïïRsïïT 3 Tfïïïï> ïïfiïT ïïtècT 


ïïTiïTôiï ■ 


cïïRsïïT ÏÏÏÏT: 
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^pTT 7nT7Rs2TT3R7?TT?T; (iii) 
TRsïTT ïïïïFRsiïT iï#êT . 


igküigkie 


cTÏÏRiï 


-(D25) 


ilfôcft Mci)cP) oliiteMi 0, ± 2, ± 4, ± 6 ,... ïïïï 'HHïïisiJMI ïïïï 
ïïTftïï ïïrù jtmT miiï ïïTïïïïïïïït ïïrft ^m\. 

cïtïï (1 3) : ciftel fiïtïïiïïïRôiï 8 fiïïïiï ccilïïHHIul cpluiotf) TFRrêïTT ft 
isKtisKd 'M J -K-i'is4l 3ïïf.f 4RslP|Ui|KH ci|Rci|| (D22)fSïïi^Kci||ici|H| 
UTRcT %ô5 cT UTFÏÏ (ïïFRTT) dHldld 3Rt fïïïïct. (2 ïït #tïït guf iïiï 8 
3ïïf t <5l'iïl c lu4|KT ■*-^u|vj) (D22) t)|CKUimi ct)4) ôtc5 cT cjIMII cTFlè 3TTT 
viM-dvitl-d fèrp Üè) ÏÏUT cfïïft clNdld (D24) ciJKsill ff (D 22) ^STT 
UTRcT Wmt ftïïJ ?TcF?r. ïïiït ?T 3TFTT ÏÏT^ÏÏT. "#T 'HHT-iisilidl ##iï 
TFT i-iiiilld 3Rïïrt" p FFTRsiTFTT TJcfT iï^ccJMI guTïïf 3ïïf. ci|Rci|| 

2m q 2n FT cFfuRïITft *TFRRsiïT EÏÏT. FT?T m<rn| 'JprfcF 3TT%?T. 
3TT?TT 2m + 2n = 2 (m + n). iïtiï ^uifcm41 èlïtcji gui fqrc| 3RT#, iïpgiï 
m + n p 'jprfcfrcl 3T%. TFTUTT m + n = q. ^ujpT 2m + 2n = 2q. 3TT?TT 
q p ^pifcf) 3RTêTTT% 2m + 2n ft 2q Hct)Kcfl gïïiïfïï TFRFÏTTT 3T%. 
2m q 2n FT ïïfukinfl (arbitrary) TFRRüTT 3RTêFT% fiïïïFT fFTg 
ft#. fïï f#4Fiï cilRiiJI (D24) 4FRFT cïïôFScTtïï ftïïg ft# <FRüT RTT 
cïïRs#ôiïT FFT (ii) gè Rtc^dl cüRs^TRJF 3TFTt3TFT ITFcfFT fwt. 
iïlïï^d ÏÏTfïïïïMiï<Ml i-icj+iïd c4||»ici|| (D24) ft «tRs<ti (D22) ïtSTTïïtïït 
3RTei||c) +^U|d| ^cT. 

8 . ^phcT 

ïïfiïfèFiïTcT F)Éêr i-Rsi|c||c|d Fïfprt ïïp. 

9. TFTTTFT : 

TpF FT i-icheM^cai PiyPiyiooill CTTRÜTT 3RJ ?l4>dld t 3TFFÏÏ Fp 
vHïïI^uih) c|p|dèl. cPlUldl caiisill FtqttT^F^ii,iHKïï^?TcFè 
tft 3TFFÏÏ ïïFRRsi#ÏÏT iiïTiïi#ÏÏT iïTWtTT c|p|do). giïiïlcRfr ïïiïiïRÏÏT 
cilRsül pcFRT FcFêiï#TTTBt 3FRT ïïïïiït #iï ïfcTTcT fft fiï?tïï ülU|ïï<t. 


fff 3TFFÏÏ TF 
cilRsül pcFRT 


fcilRsill 


TpTÔT ïïRFiTRT iï Riï iHHcJeil 3iïfcT fft ftïï£ cTRUilMI iïiïciï cfRFiï. 
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IJ53I oicpl 1 

Cv 


"Hg-üMI (3FI<£cflïïiïïïïT) 3RFRT ^URt iïfuRT" 3Rt 3H')cj*)o6l 
^jTiïet Uiït. cilïïjiKldfl iïïïft iïg% 4p|dèl ciïf Riï iïiïpiiïcRFT, è iïg% 


iïïïft 31 dchoi) , iïïïft 3 TgiïT%, iïïïft 3 TiïFiï 3 TFFÏÏ cltfiïiïcT 3 RTcft. gïï>Hld 
^iïtiïtïïTïït fêft 3 RTciï iïtcilldlel 3#iïT5iïiï cTtgST piïTiï #3Tiï Riï 
^iïiïTTcRôiï, Riï iïtcilldlel ciï^ST cfRF 3 iïf f 3 TFFÏÏ Siïiïcft. cT#iï 
cfïïiïiïRiiï cTFiïTcftêT 3#è# iïïïiïiï piïFt cRJÏÏ Riï iïïïiïiïRiiï iïiïfcRêT 
fiïufiï 3 TFFÏÏ #cT 3 RTcft. ^islltll 5l#?lldol) cRtiï?Tt iïFÏÏ# gc<£) 3R-lèloï) 
STTïïcSoft #t cft iïf ?T fScRltciï - ^piïT êftcfïïiïT - 3 iïf 3 T# TFFïïet Uiït. 
ci|c|^KId 3Rfciï ^cJiï 3 T?ft STgïïFt ^iïjiï iïTciïcT. cü Id^cH fiïètiï iïciïtiï 
FrRTT cifcfcT èet iïTcT iïïftcT. 

Hplcllcl HlcH fcFcïldï) cjoôl 'iïg^iïtiïiïiïfiïiï^iïtiïcT##' f '^ciïcRñiï 
RFÏ iïlcJUilRHKiâ' fteT. iïtiïiïtSiïT iïfuRTWiït ïïgpïïFRôiï iïfiïetiït 
3TiïiïT#g<±)dl Pwièfl 3TTfcT. ÏÏT# iïïïft iïRiïet iïRiïïïcïï ïfcTTcT. 

ïïfcFiï# (sample)iïT 3FFRT iïRôiï cft ïïfcFiï# UiïT iH^lcJiï 3TTÔÏÏ 
Rïï FgpiïW ptcf)t) iïïïiïuiïT# '3TiïiïTiï?ïïTiï' (inference)’ iïliïiï> piï> 
?TRiï FtfèiTcFt iïT ?ÏÏTiï?ÏÏTfiïT TJiïT STfiïiïFRT iïFT 3ïïf . 3T# fiïÏÏFÏ 
f#iït ïïiïFÏÏTcT giïTF# ftiïT ?|cT>d°lel iïT#ft iïtiïiïFT iïT ?IRüld fiï# UTF#. 
ïïiïgRUTT#, fiïcFSupÏRÏÏ iïïïcïïïcT iïïïft 5iï% iïcTiïRÏiïT iïTêT 3Fïïiïigiï 
iïftuTciïT iïSTTêïï f#cft iïFÏÏ fiïôScfFêT ÏÏT# STiïFïï iïtiïet üldld iï ciïT 
3TiïFïïTcT Rhd) ïïiïFÏÏTcT iïTiït-3TfiïiïT iïiïêT ftuiïTiït ?Tiïiïcïï 3ïïf iïTiïtft 
3ïïiïT#iïRt fiïott iïT#. 

iïfuTcïïcT iïïïft FRsiïT fiïêiïT, 3TÏÏÏÏT iïïïft ïïiïtiïTcJïï ÏÏT iïiïT^iïïïTcJiï 
ciïT Poôleill 3RTêiïT cR ciïT FRsïïRÏÏT ÏÏFTUiïTïïT - cïïT cTÏÏR ffuiïTïïT - 
iïïïft fiïiïiï 3iïf iïïï f STtsjiï iïïïiïcïï #fêT iïïï ? cïïT fiïïïiïTcT ïït#t?Ttft 
^ÏÏT iïTïïT STfuiïïTcT ^iïjïï #cTcft UTFÏÏR iïïft. fiïetêïïT FRsiïT iïTtuTciïT 
3TT^cTtïïiïTcïiï STTêiïT f 3RJiï>iïut SïïfiïiïT #f êT iïiï ? ^pïï^t ciïT 
3TT^cftïïïïT# ^ïïT fiïf?ïïcTiïut STtaRïïcTT #ut 9TÏÏÏÏ 3Tïf iïiï ? 
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^NeAIMcloôld 'HAsAIKAH iïfcTïïSlfcKH rATT TTGATT <fc)u|dll ïïHldtd 
(Sequence ïïïflcï) 3nt?T | 'yidlgcp, ttfkïï ^cT ïïïï ? ïïfuRïïïï 
RicS^f^TcTRT cpluicAiigl fïïïïFTïïf 'ïïïïT $ldd ïïlff ' . cfïï?T SïïïïcATïïïïcTôJ 
3ïïTefcAïï cfïïft TRiAricRôïï ?ïïT «ïïlukAii ïïïïtfïï (Sequence ïït) ÏÏFT 
3ïït?T ATTïïf RHcridl tôïï ^cT ÏÏTT ? ^Aslléll ïïfïïfRTïïfïï 3INeA||dl 
fHcôlcleAII fïïïïïï fèêïïT TfelêAÏÏ ïïRïïïï W fWTïïT cïïTTïï ^fïïTïï 3ïït 
SïïïïcATTcïï ciiccl fïïKÏÏ ÏÏTÏÏet, ïïfïï RïïïïT ?ÏÏT ïïftfRTdfdfcT g<s)d TRïïïï 
ÔÏÏTR $|u4|ldl$l elig M-èd ïïïï ? <-$u| J)-cj fïïctêïïT TRïïïï ?ÏÏTR ^fïïTTïïT 
fïïïïïï 3ÏÏÏÏR ïïïïfïïïï 3Tfô5?ïïcïï 3ïït ïïïï ? ?ïïf 3ïïfcT feïï ïïjfcT, TRïïïïïïf 
RHcridl cïïïïT ? ÏÏÏÏTÏÏ ïïïïïïcTctcïïT ÏÏT ïï 3T9ÏÏ ïï?ÏÏTïïf ïïïïf ?itïïUÏÏRÏÏ3t 
3ÏÏÏÏÜT Sïïtïï) ïïïïT^ïïRt^ ïïR3cf *fïï7 ?ïïïïïïf . RITcRôïï ïïfuiïïRAïï Sïïïïïïïïïï 
ïïgïïTFRôïï ïïïïTcf dlUAIRill fïïñTÏÏRf fïïfïïïï 9ÏÏÏÏTÏÏT 3HNcA|igè ïïïïïï 
ÂfôT 3ÏÏÏÏTTÏÏ ÏÏTïïf diuifcj ^ÏÏJH ?lt>cT <T RTT 3TgïïïïÏÏRÔÏÏ 3Riï^ ÏÏÏÏTÏÏ ïï 
'ïïFRôcfô ^UÏÏRÏÏT 3TTïï?ïïcïïèïïïï 5lïïïï?T ïïècT. 

%ïïf fïïïïRcïïT d|U||-A|| 5T?ïïRTR?ïïTïï TJcf? 5T?ÏÏ ïïïïïï fïïïïRïïT 

3\W. 

5T9ïï : Aslldld 'ïïïïïï'cTtcT("Sequence’ïïïïrcT) fdclcAH TRsïïïïRRïïf 
Rf%cïïf TïïïïïT cïïRïïfr ? 

2, 4, 6, 8 ,... (1) 

éfïï(i) : fïïcÏÏÏÏT 'ïïTÏÏT'dfcT iïftcïïT ÏÏR TïïsïïT fèïïïïT 3ÏÏ]ÏÏ 5 ïïl TïïiïïT 
cïïRïïfr t fïïïïRcT 3ïït- '...' ÏÏT féïïTïïf ïïf 'ïïïïT' f^ïïTïïïï ïïTïï^ fddïï)l 
cllcScJdl riïïf t AHiRldcl 3ïït- #ïï ïïfuïïfl ïïrâôT "fïï 'ïïïïT' STÏÏïïFïïfïï 
ïïtïïtT" 3ïït +-$uiaia. 

Éfïï(2) : F^ïïR?fïïr^T5T?ïï5ïïïïïïTfrïïTïïTïïïïfïïf '^T5T?ïïfïïïïRôïïg^f 
3TTÏÏÏÏT 3TWÏÏ ?R ïïRfïï ïïïfT ÏÏT ? ' 3T% ïïTïïïïïïciï ïïTïï ?T%cT. ïïTïïïïïïciï 
3Rf^f ïïTïïUÏÏTïït ?TïïïïïïT 3iït ïït WTïïfcT ïïfuTïïffr Rlïïdt - ^flïfaRT, 
3Tf?TfaRT, FTaR, pR3R (ri^ïïchdlRld Hd^l Fffïï) ÏÏTiï?iïïït3FTïït 
ïïRfïïïï \3 tR tïïï ?|chd, iïïï RTT RTïïïïfïïT ïïfuRTTïïT ïïiï^fft 3FÏÏRT ïïïïciï 
?Rf. ÏÏUT ïRïïaTRT ôiït ïïiïïï ÏÏTÏÏT \JcPTST gsfcT fïïtïïïïRRôïï ^cT. 

fïïâïïïï : 

"(1 ) ïïï-ri IdclcAll ïïR 'ri'iiA|j-cq| gsfêT, gRRt 5 ïïf ïï?sïïT 1 0 3iït' ' 
3Rfïï ïïïïfcT SRïïRT ïïtR ïï|èïïMUT tïïtêT. ïïtR ïïïïlïïïï ïïf gïï> ïïïïtaïï 

38 / <)iiùici tpd 


'fïïctcT ïïtR Tfè ïïiï ? ' ATTïïf ïïiïïïUTïïfïïRTT ïï^rïïTïïf 3RT^. ôïïRRôïï ïïtR 
fïïôôïïUÏÏRTTcït ïïRTT fïïïïR f)ciï 'iïRlf ?FRJïï Âfcr ïï RTT fïïïïRRT ïïiï^f 
gïït SRTcïïRT ôff ïïRïï^ïï ^uïïTïïf Fïïf fnoôcl. 


cRfcT ÏÏSïïT^ ïïtR 10 ïïiï ? 3Rf fïïïïRcT 3RRiï ïï|ÏÏT gïïfcTWuf 
ïïrrè fHoôdld. 

A) ïïflUTf ^URiïïï 2, 4, 6, 8 ÏÏT TRsïïT 3TtôSf% 2ïïTl1ô,2 iïïï,3 iïïï 
ïï 4 iïïï3iïtïïïï^U]ïï?ÏÏTWiïïïïïfTR5ÏÏT 2 W 5 iïïï 3RTRf iïlf^c^. 
3iïfuT 2 ïïf 5 iïïï 10 3iït- gRjïïïïôR 10. 

B) ïïôriiïf ^uiaid 2, 4, 6, 8 ÏÏT g^ïïRTtWT 3Ttô^ ÂfuTFÏÏT TFRRÏÏÏT 
3ïïtcT. ôïïRÏÏT ïïrRïïf ïïïïïïïïAiï 3iït 1 0. gRjïï ïïtR 1 0. 

C) iïriufr ^uidld, 4 ïï 2 ïïïïfcT ÏRÏÏT 2 3iït, 6 ïï 4 AIRAHdld iïRïïT 2 
3iït, ïï 8ïï 6 HiTHlHïïfcTïRRf) 2 3iït- cAligcfc 8 Hd^ïïl TRRÏÏ 1 0 
3RtcT tRïï 1 0 ïï 8 ïïïïfcT iïT^iï) 2 3RtcT. 3TTfÙT 3T9TT tF|% 
?tïïR?MR^4|| iïôïfïï) ritïï AHAsAliHïïTcr iïRïï^ 2 ^uïïRTTïïf ïïtR 
^ 10 . 

cRfcT frFff ïïïït, ïïtR 1 0 3RTUÏÏiït #ïï iïTRUT tôïïôT; iïjïïrT è 
P\{P\{|ooA|| ?WôTfïïcrÙcr3iït. ïïiïfcTôfTRUTSiïURïïrPl^looAII 9RÏÏTÔT, 

TRsïïT 2n iïïïTRFÏÏT Sïïtïï. 2n ÏÏ^Ù n ïïf fiïFRT STgiïFT 1 , 2, 3, 4 ft 
éTôTcïït 3RRTT 2, 4, 6, 8 ÏÏT TRRTT STgjfFT Poôdld. ôïïigè n ïïf 5 ff 
gsfcTfiïFRTOdcAIKH 2n #fiïiïRT 10 ^ïïgRjïïïïcR 10. 2ncTT"2, 
4, 6, 8,..." ïïT 'ïïFTT'^ïïcfciïïïRUTïïïï(general term) ^uRiïôT. ^lHooHi 
ÏÏT^ôT^ïï "2n 1^2, 4, 6, 8,... fïï 'ôiïïï' iïïïïïcT (cTÏÏRcTRÔï)” fiïRiï 
"2nt^2, 4, 6, 8,...ïïï'ïï)ÏÏT'cTr^Fïïtè"fïï)ïïT"2nt2,4, 6, 8,... 
^ WïïRJ5T3iït" 3Rt+liPdcl ïïTcT. 

ïïfT^ïïïïôïïT ïïiïtôT 1 0 ^RfcT ïïSTiït ïïriïï ïïcR 3ïït 'ïïft ïïTïïôT 
3RTcïïT% ÔÏÏRT ïïôtcT ïïïïïfïïïïïïiïïïtïïRÏÏ ïïriïï ÏÏTS^. iïUT 3TRÏÏ n 4 - 1 0n 3 
+ 35 n 2 - 48n + 24 t ^ ^ÏÏT. ôïïTôT srgïïRT n = 1,2, 3, 4 ÏÏT RhHdl 
ÏÏTcïï. ôïïTgè 2, 4, 6, 8ïïTïïTRiïïT3TgïïFrPoôdld. ôïïTgè n 4 - 10n 3 
+ 35n 2 - 48n + 24 (1) ïï«t fèctcïïT 'ïï>ïïT'cTr^ïïïïtcf t fèôjïï 
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ètcT. ÏÏT TjôiïcT n = 5 MldcüKH 34 facôdld. riïigè "(1 ) iïT 'ïï>ÏÏT'cflcT 
3^u^u#5fè#sïïT34 3ïït” 3Kf $ c|^d ïï?iïfè dd'! ?fè>cT. ïïïï 

5T9ïï 1 ïTlOt vjti< «1*1 «k «l»T 34 t vjtk a<ia< ? 

(1 ) ïïïflcT fèclcïïT 2, 4, 6, 8 ÏÏT fèsïïfè 2n | ^TÏÏÏÏRJÏÏ 3iït 3T% 
^ujùl faïï% ïïW, fdd<#l n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 |fl cïïTïï 
'Hisüfè UTÏÏÏÏRJ5T 3ïït f ^U|ù# fdd<#| ïïW 3ïït- cRf ^ÏÏTcT cR 2, 
4, 6, 8 ÏÏT ïïTïï HHHsüidl ^ïïRT, cTRïïl 3ïïfïï ^ u^iïfè 3TÏÏÏÏ ïïïïïïRjt 
ïïïïR ïïRïïT ##. ïïldld ïïïïlïïT ïïïïïïRJïïTïïTïïïï n = 1 , 2, 3, 4 ÏÏTBt 
3TÏÏÏÏTÙT 2, 4, 6, 8 ÏÏTïï TRsïïT fïïoôdld, ïïiï n = 5 TTTBt fïïïïfïïïïRSïïT 
TRsïïT (ïïoôdld. ïïïï ïïïïlcT ïï^rfè ÏÏÏÏÏÏ ïïïïïï ïïiïïï ? fïïïïfïïïïiïôf (iïUTÏÏÏÏÏÏ 
SRHUiïiïf ) UTÏÏïïRjt fïïïïfïïïïTôôf ïïïï^ fïïfcT. 

ÏÏT ïïf #fèïïTïïT 3T3f 3TÏÏT ïïf ÏÏÏÏRÏÏT 2, 4, 6, 8 ÏÏT ÏÏR (fïïTïïT 
3T?IIHïï>rè Rhdléf ÏÏFïï) fèsïïTfèïï "2, 4, 6, 8 ,... ÏÏTïïfcT 5ïïffèsïïT 
cùluidl ?” ïïT 5T?ïïTc iï TJïïfèïï ïïïïïï ïïïfl. u^URfïï 3RTT 5T?ïï fïïïïRÙfïï 
^ÏÏ> 3TT^. 


'fdclcïïl TRsïïfôïïT 4,cSdl TRsïïT ïïffuTïïf ? ' ÏÏT SRïïRTRfè 5 T?ïï 3 T%iï 
fèïïiïufl fïïïïRcl dldld. ïïfuTïïRÏÏT ïïiïfaiïôjiï ÔR è 3 RHdldïï. fèïïïTÏÏ 



fèÙfïï ^UTfè '3ïfèïïRTÏÏ«f 3TÏÏÏÏT ffèiïfèïïfè ïï^ïïfïïRñïï *Jôô fiïïï 
(squence) 3TteRiïUïïfè ïïRTïï 3rfè ïïiï t ïïïïUÏÏRiïfè 3Rf TT?ïï 3ÏÏPfè 
iï^TÏÏ fèïïRcl' 3Rffl ïïiRldcl Uiït. 3TTÏÏUT ïïïï fè fèfèïï ècl ôïïFRôïï 
ÏÏTïïT | ïïïï^ lïïcl fè ïïfèRïïôïïT 3T9ÏÏ ïï?ïïiïïT ôRiï ïïiïfl 3T2Ï ïïTff , 

fè5ïï|ïïT ïïfèRïïôïïT ^fèfè 3Rf ïï?ïï fèïïRÙf ïïiïfRf ^ffèïï 3iït- 


PkPivicôI «i»ia>tj9l «iïsft 1 faoaaia ? 

2, 4, 6, 8 iïfèf 2n SïïfèT n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 ff fèïï 
fèfèfèf UTÏÏïïRjt ïïT?flïïiïïï ? 2n ÏÏT ïïT?Tfïïl ïïffèf 1 3ïït, ôRn 4 - 10n 3 
+ 35n 2 - 48 n + 24 ïïT iïTSTfïïf ïïffèf (degree) 4 3iït- ^iïiïfè 2n ïïfè 
ïïiïffôRf fïïôôfècïïFRïï n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 fïïôïiïiïR. ÏÏT 
ïïffèf UTÏÏÏÏRJ5TRÏÏT n = 1 , 2, 3, 4 ïïfèfèïïT Rhïïdl iïïïTÏÏ 3RTcïïfè 2n 
ïïfè 3T9TI iïT?fl ffèfadl M I Rfè fèf fèTïïf fèïïïï n = 1,2, 3, 4iïfèf ?J^ÏÏ 
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3Rrafïïrf|fè. 3T?iïiïT?ffèTJïïTT3ïïT^iïUT(n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) t 
3ïït- 3TTÏÏT 

n = 1 , 2, 3, 4 iïfèf (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) = 0 SRTcïïfè 

2n + (n - 1) (n - 2) (n - 3) (n - 4) ïïlciï TRôïrôïï Siï. 

^idl n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 ff iï?fl fèrècT. 

2 (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4),ôT#ïï3 (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) 
ÏÏT iï?TfèïïT fèiïfèf iffèfcT n = 1 , 2, 3, 4 iïfèf SJïïïï Siïtïï. fè5ïï|ïïT 

q jiï ïïffèRiïtf 'JpjfïïT SRTcTTïïT n = 1 , 2, 3, 4 iïfèf 

q (n - 1 ) (n - 2) (n - 3) (n - 4) = 0 ^^ujïï 

2n + q (n - 1) (n - 2) (n - 3) (n - 4), q = ïïfèiïôiïtf ^jprfïï? 

ÏÏT TTFÏÏT (T^UT 3TÏÏÔT) iï?ff 2, 4, 6, 8 iïfèf URïïRjfè ïïïïïïfcT Siïfèï 
^U]ïï"2, 4, 6, 8 ,... ÏÏT 'ïïiïiï'dld ^fèd (^u# u|M<fl) TRsïïTcùluidl ?” 
ÏÏT 5T?ïïfèf 3TÏÏÔT ïïfèïï ïïrfè 3RJ) ?TïïfèfcT; TJÏÏT Siïfèï TJÏÏRT ïïtR SRiïiïR 
ïïfèf. ÏÏT TTïïfïïT 3Tfè 3Riï fèfèl fèf , 

2, 4, 6, 8 ,..., 2n, (2) 

jiïTjïïTïïiïT (Sequence) snt- ïïfèïï 

2, 4, 6 , 8 ,..., (n 4 - 10n 3 + 35n 2 - 48n + 24), (3) 

^T3ÏÏURiïlïïfèRTôôTïïiïT3ïït. (2) ïï (3) t fèRfèRïfèfiïïï3iïtïït ^ÏÏTïïfè 
ÏÏÏT. ÏÏTRUT(2) ÏÏT ïïiïiïïïfè iïTïïïïf TRsïïT 1 0 3iïfèT (3) ÏÏT ïïiïiïïïfè iïTïïïïf 
TRsïïT 34 3iït- ÏÏTÏÏôïïT fèFÏÏT TRsïïfèf ÏÏT fèïï ïïiïiïiïfè fèRfèRTôôïïT 
3RfèfcT. (2) ïïfè T#ÏÏTÏÏRUT ïïïï 2n 3iït, cR (3) ïïfè T#ÏÏTÏÏRUT ïïïï 
n 4 - 1 0n 3 + 35n 2 - 48n + 24 t snt- 

1 3Tïïïïf ïïïïfè cTSiïcT èïïfè ïïTft# #, 

TT#T IÏÏRUT ïïïï fècïï I fèïïïTÏÏ 'ïïHl'# ôïïRsïïT 'jpf #ï> ?TïïkT ïïïtf . ... (4) 
^UTfèïïïï, fèïïôô ïïïïtf TTFcT TRsïïT èrJFT ïïiïTTïïf ^ÏÏRsïïT ïïRciï #T 

ïïTtf... 
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ïïïiïïïfr tciïiïr ?itt m tt# TïïfoiïSïRUTiïiï tùt stft?^ 

3TTTêïïï% 

2, 4, 6, 8, 

^TïFTïïTft. ÏÏTRUT ÏÏFT T#ÏÏFIRUT iïiïïïiï cfdtfd viecl^ ÏÏTft. ^UJTÏÏ 
^clldlMK^ '2, 4, 6, 8...'iïT#£#£T3ê^3nRT3nt cÏÏtctéi 'JFT' 
fiï ?F? 3FRRÜT Rïï^ld ('ïïïïT' 3Riï) Mlddl 3ïït- 

ÏÏT T>cfïï ÏÏRTctcïï^cfj 3dl^U||c|*H 3TTÏÏUT t f?TcïïcTr ^t T#TTFIRUT 
iïiïiï^dl^Hcfl fS^ (...) (uT?TT( 1 )^f^3ïï^)4TWïïfïïñtt# 
TTFcT TRFÏÏ ^JFT ïïfuidldld jfïïT ÏÏT TïïfTciï^# vïïtl^U| tôïï ftcT ïïfft. 
3T9ÏÏ TcRôïïT# 3Tïïiï#t TJcfj ddl^RUi êf^iïT. 

1,2,4,7,11,16,... ....(5) 

t ïïïïïï# vïït I^U| #T3T ?FfïïT ïïfft. cfTRUT cRcR ÏÏT^ciï a-, = 1 STïfuT a m 

= a m _ + (m - 1), m = 2, 3, 4, ... t(5) $ uïïïïfïïp- SRTêïïT# «iïect 
quT 

a-, = 1 STïfuT a m = a m _ ^ + (m - 1 ) + (m - 2) (m - 3) (m - 4) 
(m - 5) (m - 6), m = 2, 3, 4,... t^T (5) # T#TTïïIRUT iïiï (fiïïïiï 
ïïïïïïfïïp-) t#7 ?ïïf#. ïïïïfïïcfïït ( 5 ) iït 3RcT ïïïïïïfïïj# tciï ftcflcT. ^^iï# 
(5) iïïïRïïT JfïïTTïït ÏÏ#T cillHsai iïRciï ftôT ïïftt. cüKTId) ^UT# JfïïT#t 
iïfïïT cJTRïïiï tu^TRTTBt ïi#T ^Rwd UïïïïfRJpT fdcld 


oicHo^liolI H57T oïOT 2 


TUTÏÏ 3TÏÏIcTïïïïT SncltcT ïïïïJTT T>cïï <ïïfc5 cfïï^T. cïïT cj^oil^ 3TïïfcT 
ïïïïiïcT cJTScTT ïïiïcfr. (Siï^ïïft 1 iïjiï) <ïïfc5ïï2iï 3TTcftcïï ^iï TUïï iïïïT 
3iïfuT cj^oiïïül ciïtftcT ÏÏUT Siïiïciïïïiï SiïiïtcT fiï fTRT ÏÏÏÏT. Siï^ïïft 1 
iï^t^tïï^TÏÏT 1 <T2 iïTiïïïTïïfïïiïtiïRïïfiïcrsntcT. 


S 



S 



3TTciï TJÏÏÏÏ 3fiadïïül 3iïcfTcT ïïïïjiï TUfïïfcfïïiïT èiïUiïïït #iï iïcfè iïïï^T 
(Siïfctt 2 iï^iï) cïïïïjôt 3TÏÏTcTïïiïT 3TïïffcT ÏÏÏÏT TJ^UT 4 iïïïiïcT fiïiïïïTcTT 
Uïïcft. t ^TR iïïïT 1 ,2,3,4 iïT iïïïTïïfïï# iïRïïfiïè SiïtcT. (^Ht cf^è 
TTiïïïT #F#ïït 3Rlcft Mlft^ld 3T# iïftt. ) 


STTciï tjcfïï 3fKldïïül SiïcftcT ÏÏÏÏT HKdtd UiïRT iïïïiïcT fiïiïïïTcTT 
UïïtcT 3T?iï cïïtf ciïT 3fiadKÜI SiïcftcT iïïïiïcT TJcfïïtcfïïiïT èiïUiïïït 3 
iïcfcfc cfïï^T. (tt fcïïft «ïïfcfc TTÏÏÏÏT fd^-aidl 3Riïft Mlft^d 3ïït iïrft) 
Siïcjïïft 3 iïjiï. 3T?iï 3 cfcfsiïiït STÏÏIcTïïiï STcTiïfiï UTRcTtcT UTRcT 8 iïïïiïcT 
fiïiïïïïïTT UTT3T ?ïïfïïft t SiïiïêiïT cTaiïcT f#cT. Siï^dt 3 iï£% iïT 8 iïTïïiïïT 
1 t 8 iïïïTïïfT ftè SiïtcT. 


3T?iï iïcfïïïï^iï SiïcfïïiïT SiïiïUT TfiïRiïT STRrRTïïT ^iï ( Venn)3iï^ciïT 
iïïïiït cf> | Cot d SRïïft. 3^T Siï^cfT 1 q^T. ciïïïftcT SiïiïcT fiï fiï?cRïïT 
(Universal Set)3ïït 3T#3ïïqUTiï7ôiïiïïï^. cfrSiïT3TaRT%iïRïïfïïcTT 
UTïïft. ciïmtcT cïïfar, A £T TïïT iïRïïiïcT 3ïït TTiïiïT. Riïgè Riï Sn^cTtdtcT 
iïïïT 2 jiï A iïT 'JïïfT TRT (Complementary Set of A = Â ) iïR#cT. 
STTcfïïlt 1 iïiïtcT iïïïiïiïT ciïiïTiïTÙt iï# fiïcft SiïtcT- 
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3TFJñft 2 ÏÏ#T STFfü fTT S 3K^H cü Rü I 31 Idld iïïd c| cfôfc 
A cT B | #T iïïï iï?ïïiïdld 3T% iTFJSiï. iïT 3ll<£cïïcïïd ÏÏTÏÏ 3 ^TT AB ^T 
iïïï iïRïï#T. cff A iï B ïïT iïïïï 'Hdldl èiï FTiï (intresection) iïKiïiïdï. 
cüWMHIUÏ 'iïFT 2,4 iï 1 | STgjfFf AB, ÂB <T ÂB t ïïïï iïKiïfiïdld. 
3iï^ñfr 2 iïï^ 1 è 4 iïT 'iïFTRT CÜIMHIUÏ ïïrô fècfT SRTêïï# fiï#T. 

3ïïfcfr 3 ïïïftcT #ïï ciïfcfr fï A, 

B, C ïïiïTïïf ïïïï iïKiïiïdld 3T% FÏÏRT. s 

cïïiïïT ciïTïïïïïït ïïTcT fiï^ Sïïtïï. #ttt 
fïï?cTCTïï S ïïTïïT# 3TTÏÏÜ iïTTiïïïïï 
ïïRïïfïïciï 3ïït- ôiï# #ïï cl^oôi^ 8 
ÏÏFT STïïf Sïïtïï. | 8 ÏÏFT ## ïïïï 
ïïiïïïfïïïïiïT è ïïfeiï 1 ïï^if ïïiïïïfïïcT 
3iït- 3iï^#Tï-^fr ?ÏÏT ?ÏÏT ÏÏFiïïïf 

cïïTfiïTïï ïïït fdftoïï SiïtôT. ff ïïït 

iï#R3K-lei|liïï islldï cMnïï ti||. ïïïïT. 

ÏÏFT1 fTTB iïC ^ iiï #tf ïïTïïTWr (ïïT^F^TB iï C #fr ïïKd Rlcïeill 
ciïfiïifciïï) ïïïtïï, ÏÏUTA 'iïdKiJI 3TiïT # 3iït_ ^ujïï ÏÏFT 1 fT A, B, C 
ïïT #T iï#iï èïï (intersection) snt ^iï#T cfT A n B n C = ABC 
3iït- 

Siïciï S fïï?c|iïdld A,B,C,D t ÏÏTÏÏ iïiï STïtïï 3RÏ iïïïRT. 
fïï?cTiïïïiïfrêr X TRÏÏTÏÏT iïïïiïT A ïïï-ft 3T#T fïïiïiï ÏÏ#T; cf#T cft B ÏÏT 

iïiïTcT 3T#T fïïiïïï ïï#T; C ïï«t 3T#T fïïiïT ÏÏ#T 3iïf&T D ïï«t 3T#T 
fiïKiï ïï#T cüljiïK fiï?iïiïiï <#ScfT 2 ïï«t ïïRïïfïïelêiiï 16 iïïïiïiïTcT 
fiïïïFTêiï iïiïT STiïêïï# # 3iï<£cïïd ïïRïïiïTt êiï#T. 

cilliïld) A,B,C,D t ïïR iïiï TJiïFliïTfiï èiïWFiïT iïTïï iï^fïïT 
iïRïïfiïUiïT^SïïfiïêiïTiï, êiïRiïTTJiï^iïiiïèiïUiïTjè, 3TTiïciï%iïRïïfiï#iï 
S ?T fiï?iïiïïï iïffRiïT 2 ïïï.ft fèefFiïT 1 6 ÏÏFiïcT fiïïïFTêiï Riïft 3iïiï?iïiïT 
3ïït- 

# 3H<£ciïd ïïc#T iïïï iïc£côl<ï iïRïïfiïêiïTiï, ïïiïT iïïï 3TiïïïTÏÏT 
fiï9iïiïïïT^2 = (2 1 ) f#FT tfcïïcT. iïïïï iïïï 3TiïcïïïïT ïïR#T RRïï 4 = 
(2 2 ) fiïïïFT tfcïïcT. iï#Tiïïï STiïcïïïïT dlidïd RRiï 8 = (2 3 ) fiïïïFT 
tfcïïcT t 3TTÏÏUT 3RiïT^ SÏÏ^TïïT 1 ,2,3 ïï«t ÏÏT%# 3ïït- 
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cbïkicb 1 



cfT SïïïïcT dRdïd RRÏÏ 2 4 = 16 ÏÏFÏÏcT fiïïïFTêïï RTcff 3TiïT STiïFiï 


3ÏÏÏÏTÏÏ iïfïj ?TiïTcff. 
ïïïï 3 TiïT f#TT 


3 ÏÏÏÏÏÏRÏÏT STÏÏïïfïïTcT ïïiï#FTtïïT èiïUïïïïf ÏÏR iïcfè iïT?ïttt cblddï 
#f cff cïïT 3 lildldl dKdïd dlid 1 4ïïmidiï fiïïïFJ?l 4 >dld. iïïuicilltï 
ïïft#ïï#T ÏÏR iïcïoôi# STTÏÏcT 1 4 ^SÏÏ ïïRïï ÏÏTÏÏTcT iïliïêiï Rïïff ?Tiïïï 


ïïl# ( 3 n<£cïï 4 ïïjTT) 



M A 



STT^Tiït 5 


4 
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^ÏÏT ftchiui ïïRTTïft cblcâcHI cRt RTTWT cftïï cfTNrat Mtiï 
180° 3RTct; cïïrâm cRTT ÏÏT ïïRÔT 3RJ ?FM ÏÏTft. eüNHHIul i^sHéll 
ÏRTcTRT T^ïïïïtïïTRT èïïUTRt 4 cfrraêïTTTT cft RTT ïïcTcTRT 1 4 ^STT 3Tfïïïï> 

ÏÏÏÏTTcT cTTïï ?TcTkT ÏÏT^tcT. cïïïïcïïHt PtPtIooüI Wfïïk 4 ïïcfôfr ïïïï^ïï ÏÏT 
ïïcïïïïïï ïïcïïïT 3fcT?ïï btimi. 


ÏÏT fMïïïïïïiï ÏT5T fen cTTïïïït 3RT ïïït ïïR ÏÏT cïïT^iï 3TpTcTT ïïïïT?tt 
ïïtET 3TTê?mT è Tiïf TTïï ^iï STTJïïftcT ïïcfôïïïït iïRïïïïÙf ïftïïT cf TTiïgïïñ 
RcT ïïïft. PM^ÏÏI cïït 4Rut ïïïïVt ïïVt. ïïiï ïïRpTïïSïï 3TÏÏT ÏÏ9ÏÏ ïïïïT 
SïïfTcft ïït ' 'TTR Tiïï 3TTTêiïRT è ^ïï STTJïïftcT ïïRt iïïïiïcfTt ?'' 

€|>t«ccft 3 


5 iïïïtcT iïïïT ïï>iïtïï> 

ïïïïfïïcT ïïïïïïïï 

1 

ÂBCÜ 

2 

ÂBCD 

3 

A B C D 

4 

A B C D 

5 

ÂBCD 

6 

A B C D 

7 

A B C D 

8 

A B C D 

9 

A B C D 

10 

A B C D 

11 

A B C D 

12 

A B C D 

13 

A B C D 

14 

A B C D 

15 

A B C D 

16 

A B C D 


ïïïï iïïïiïfcRÏÏTïïT3t ïïcfcS iïïïRüiïRT TRiïïcT ïïTïtt. ÏÏR ÏÏR iïT ïïR^ïïlT 
ciïRcT ïïiï SRTêiïTÏÏ ïïcf ïïïï ïïcfôïtïït ïïTïïTp u) 3Tiït T iï 3TT^. ïïiï 
iïïïiïpRÏÏRTTSt ïïcfôSFRtïïïï #RT, 3TïïfcT, ctïïïïcfôS iï fcR ïïftuTcïïT^t 
ïïiïïïïïiïT 3TT^ciïT iïïïRiïT ftcTTcT. ïïïïTIRUiïaf 3TT^ñtt 5 ÏÏ^T. ciïTcT A fïï 
ïïiïTQMNiïT#Rn%, B^TïïiïRSPQiïT3TÏÏTcn%, C ï?T TÏïï ïïcfôSFt 
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3TTfuT D fïï ïïiï ôtïïïïôfôôFt ïïRiïfïïct 3TT^cT. iïT 3TFfïïfRTTcjf fiï?cRTiï ^^UJiï 
iïT ïïRt ïïiïTiïT ÏÏÏÏTT^iï ^UTRT STFTcT ïïïïïïcTT ^cT. ÏÏUT %at | iïRt ïïiï 
uiïT cfïïiïiïïïR cfTract STT^cT ciïT iïïïiïiïFt cïïTR HTctct ïïcTcïïT fiï?cRïïT 
(S) 3Tïïcïïïït iïfïïct 3TT^. ft iïRt ïïiï TJTñtïïïïïïT èïïêïïTgôt fiïiïfuf ?Tiïtct 
16 iïïïT 3FJïïft 5 iï^iï 1 è 16 iïT SiïiïTiïiïiiït iïRiïiïct Siïtiï. iïTcttêT 


3 ïï«t fiïct 3ÏÏ^. 

Vï 3ïï^ñtt iïïïiïcïïiïT iïR ïïiï fiïiïpRTôôïïT 3ïï^ñttiït iïïïiïfiïïïiïÏÏR 
ciïT iïR ïïïïïïïïT TJïïFfïïïïTT tV u iïigoô fïï?<RTïïrâ 1 6 iïïïT STIclcl 3ïïcSoôci 
cRt ctt 3ïï^cïi iïtiïT 3rècTiï 3Rt iïfft. iïR iïiï iï ciïTcJiï fiïïïfuT ^tuïï^ 
cpltdcf, 2 ïï«t fïïetct Tïïf 1 6 iïiïïïiï ciïT 3ïï^ñttcT ïïRiïïïeT ^ 3ïïtiï £t 
iïlft | iïtiï cTÏÏRTct iïlfl^. iïiïT^iïUïïaf STFJïïtt 6 iï^T. ciïTcT S ^T fiï?cRïïT 
iï A,B,C,D % RTiï iïtcT iïRiïfiïct SïïftcT. fiï?cRïïT RTTgè 16 iïïïïïcT 
fcTiïïïlcTïïtt tfcTT 3ÏÏ^. ÏÏUT cïïlcïlcl iïïïT ïfñTTiïT 2 iï 1 3 t iïV$i A B C D 
^ïïT iïiïTïïT iïïïiïfiïcïïcT SïïfuT Â B C D ^ iïiïïïiï RïïcT iïïïiïfiïcïïiï iïTcT 
iïïft. cïïTgè STFfïïtt 6 ïïfiïT iïTïtt. 3TÏÏfïïit 7 *tt ïïVïï cïït 3lïïï J ïï i cj|-cjcni<ï| 
dMKJiï ïïRiï cïïTïFr STfiïcfT 'THiïliïl PctcHl Vt 3ïï^ñtt iïFiï iïT 3ïïffiï t 


TRFT cfRTïïT. 


ÏÏR ÏÏT cïïT?tÏÏ 3rPïïïï TïïTRTRt Vï 3TT^ñtt cfTRcTTiïT ïïïïôSutt TÏÏTïït 
cTÏÏTct. cf>|$ c)oôl TïïïïTïïét ïïïïRotcïïT 3TI<£cttgc& (cfcfôS, cfïïïïcfôô, ïïftRT, 
STÏÏTcT ^cïïlïïfgoô) fïï?ïïïïïï URñiït^STT STpïïfT iïïïTTcT fïïiïïïTcTT 'iïïïïï 
?Tïïñtr. ïïR ïïïïRTTïït ïïïïïïctcïïT STFJñft 8 ïï 9 iïïïtcT Vt STTcJkïïT ÏÏJTT. 



STFJñft 6 
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?HTH<rA)<S)d 16|ïï3Tfïïcf>fïïïïTiï 
3iïtcT. ÏÏR TFT 3KHdHI 4>Vd4) 
2 ÏÏS-rf fïïôTctïï 16 ïïïïrfïï 
3 ttt?tt?t. ïïtïït sraf, 3 t?tt 


sncjFïïtïïsjïï dld ïït srfèrïfT fft 


r?Ffn?ïï 


SRïïrf; cïïFT«Rt«R 3Trff$TcT 


ïïïïïïïïrôcfft TJôïïTïïT TJïïTTïï 


ïïKïïfïïêïïïï TtcïïT ïïlff ÏÏT iïïïScT ïïFRFiï ^iïrf cTFTrr (ïïrf Sïï^df 6 ïï«t 
SïïcT 3ïï|). 3T9ÏÏ 3iïcfTcïïT Zïïtâ f|ïïTrf SïïïïT. 




3 ïï^ñTf 8 


3ïï^ñfT 9 


dK TTïï 3RTTTFÏÏ, Hc# TtïïRTTBf TJïïT ïïc|ô5 3T?ïïïïïïïït ÏÏR cfc|c& 
ÏÏTÏÏTFT ïïW 3T?fr rfïï 3TÏÏfñfr cïïTR ïïRcïï rfrit 3T9FTÏÏ 3iïtt ^TTÏÏÏÏïïrftct. 
ÏÏR ïïcrfcfT THdKHIcïl <d|tfc|c|o* ïïïïRêïïRT 4 TRT 3RTcïïïïT ^ïïTcT ÏÏÏÏÏÏ 
3T?fr rfïï Sïï^ñfT cTÏÏR ïïRcïï rfct. rfïï ïïïïfÏÏT cT?fT Siïcjïïfr cïïïïïï rfïïft ^TcfT. 


ritïïRtcT 3ïïcJïïfrcT A, B, C,D ÏÏT ïïR 
TtïïRTTBf ïïc^t cjftfcjcfo* ïïïïRôïï rfïï 
Siï^ïïft iïïï^ïï ïïïïïïfïïcff 3ïït- cïïïïjcfr 
cFTR irfldcAJI 16 ÏÏÏÏTÏÏÏÏ 1 cT 16 t 
jïïïïfcïï 3TTf fèct STïtcT c£t è jïïïïfcïï 
ïïtïïcf) 2 ïï?4 TTffïïcTctct TTïïTTïï 


T. d,dHI cMH Aslldl 4)And tju) 



ïïTt ïï^lrf ^JJïï cft ^cf 3ïït 


3TTfcfriO 
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•Ï0 +1» 

»J» »J» »J» »J» 


3T.fm.ra. 3mdi ci.fm.ra. znñ ^mmai 

o 

1 . l*Nü 5 ÏÏT 9 T 

fdcfeïïl rftïï 'JïïfcTïïïïT ÏÏJFTÏÏ ïïïïIRR (fïïFïï ïïHIAjl4>) fïïïïRFF 
(ïïTïïfïï) 3ïïf&T cTïïïïïï TTTÏÏRÏÏ (fïïñïï TTTÏÏFfFf>) fïïïïRïï (êRïïfïï) ïïïït 
cfïïcoFrt 1 3TFRT ?lloôc1F flFTñft. ïïTïïfïï cfïïcoUAÏFAÏÏ TTcRTFTRÏÏcT : ïïfïï 
ïïgcft 3TTÏÏÏÏ SRÏÏRTcfr. TJïï ïïgcT ^ïï^ ïïcrfcf> 'Jïïfcfïïrf 1JÔ5-3FFFT 
(+gU|J)r| iJô5-fïïïïRFF) ïïïï^ïï Rïï ïïlïï TRFTRAÏÏ ïJô5-3FFTïïfïït ïïcTÏÏT 


^TRt ÏÏTgcT 3ïït ÏÏTÏÏFFR ïï vRclofl ïïFïït ÏÏFR 3TFiïfïïcT AJcj-cfk ÏÏTïït 
ÏÏTgcT. ïïHt TJTïïfcRT^- ïJÔ5-3FFTcT (ïïoôlcf cïït cf 3TcFFT ïïTWïï cïïT 
*JU | fcf) |ci| | TRTrfïï ïïïïRïï FTFTT cRTïfïï t#cT cfïï^cïï ^cft. fïïFTT TFfTïïT 
ÏÏTïïfïï fïïôSTôïï cïït 'ïïTïïfcT X cRïïfïï = cïïT ïïTïï ^JïïfcfïïïïT ^ÏÏFFR' t 
TJïï cfïïRôïï êRïïfïï fïïoôRldl rfcrf. ÏÏT ÏÏTgcft cfïïRôïï ïïTïïtaïï 3TfïFïï 

ïï cRïïfïï ïïft fïïñfTcRt ïïtt 3ïïfuT Tjiïïï ^JUFïïf, TRFTTWT ïï TFTRAÏÏ 
^ïïSïïTfSTt PtoôcfcjjoCicl Sïïtïï ÏÏFÏÏ 3TFTRT cAFTf?2Tcïïïïfr TTjRiï chdl ïïTcT 
ïïTft. ^^UJïï ÏÏT cFïïIcT è ^ÏÏEïïf SÏÏÏÏR 3FÏÏRÏÏÏÏR Sïïtlïï. ÏÏTïïfïï ïï cRïïfïï 
iïfrf fcFTAÏÏ ïïtsïïT 5ÏÏTÏÏÏÏFR SRÏÏÏÏït ^JUFïïf ÏÏT^ïï 3ïï?ïïf ïï 3FFÏÏ 
cïïïïcAïïflFTFT ÏÏT^ÏÏR ïïT^t. 


2. AfcbcH (notation) 

1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïtïï 'JUTfcfTFÏÏ ïïïïïfïï 3ïït 6 , ïï cRïïfïï 3ïït 36 . 1 3ÏÏÏÏR 
T#ÏÏTÏÏRUTcT: ÏÏTïïfïï (12, 18) = 6 ïï cRïïfïï (12, 18) = 36 3Rt 
fcrftcfr. a ïï b ÏÏT ïïtïï AHAsAlidl rf#ïï, ïïïïTïïFïït, ÏÏRFïïR, ïï ÏÏTÏÏFFR 
3nïïïï ïïcJoôïïïïoô #ïïFt srgjfïïf a + b, a - b, a x b (fïïFïï a . b #ïït 
ab), cf a -r b (fïïFiï a / b) 3rrf fcrftcft. tfFr, cjïïnicP), ïïïïfttr, 
ÏÏTÏÏFFRÏÏT, rfôFTFRcfRUÏÏTcTrfïïFAiïfèFiï^operations) SiïtcT- AJIcfld 
ïïcrfcfT f#iï rftïï TRFTFR cfRciï rfct. ^UJÏÏ cïïfïïT fèïïïï #ÏÏT ^ïïciïcT. 


acrbïïfïïtMtïïa + b3T?frfdftuAj|itciïïl t#ïï(a, b)fïïïïT+ (a, 
b) SRftft fcrftciï rf#T. cfïïtt AHchd-t ïïFRFTciï ïïtïï^ ïï fiïFFfïï cR 
cfiïtt ïïtïït ïï TJÏÏ^ïïtcT ïïlcidld. ïïïïT^ïïiïsf + (a, b) t T#cTÏÏ a + b ÏÏT 

<>ii<Tici ipcl /49 





rfrfôcFTRÏÏT ÏÏFTFT ïïrfiï^ cTT Rbïï4>ci clieu-MMI TFTcT 3TTt- 3TTr ïïTïïrf t 
c^cjiRid a + b ïtt tttswRtt trft <t sfte^ fwaiuiFiii ^'hciidlMi^H ^ 
#^fr ^leül^ 3RJ ?T%êT. y^ïïRTT fMTiïrff %rftrfaTT rfiïcfr rfrfiïFT 
[viïïl^Wlrfa + b^TT^crwf + (a, b) ] ïïrfftfïïfèF^rfïïïïfïïsrfïïïïTïïrfïï 
ïï TTÏÏM cJldUlf) 9FFÏÏ 3TTTè. f ïïTcf fïïïïR cMNI<S), J]U||chK, Rïïïïcfïïïï 
ïï ?cR JlRldl fïïïïTRÏÏT c||c|d|df) ddldd êTïïjfïïTRT. 

Cfïï(l) : Rx}ld)d M^ïï^T?F^^rïï3TWf%c|mx{cHI WTcft. TJcfT 3ïrf 3ïïf 
'Mfcïï' #T lfh<ll, Sïïfw^RT ST^f 3ïïf 'ÈI^cjI 7TT lïï><)ïïl hRuih (result)’. 
wrf '3 ïï 6 ÏÏMf Mfcïï ÏÏRT' ÏÏT cTTcfïïTcT Mrfiï £T ?FÏÏ 'Mrfiï ff fèïïïï' ÏÏT 
3T2ff% cim^oïï 3ïïf . 3ïïfw '3 <T 1 1 ïïiïïttiïrfiïSiïf 14'ïïTïïTïïïïTcTMrfiï 
fiï ?Fïï 't%ïï fèïïïï ïïRïïT fHoôlcfcïïl mRu|H' ÏÏT 3TWff ïïïïRcïï 3ïïf . 
fjïïïïfcT ÏÏRT ÏÏT ïïfïï 3T3ff (HyfH^looAII 9FÏÏÏÏÏÏ ÏÏÏÏR 3lf?d<rc|ld 3ïïf . 
'rfiïcrfïït Ijhin' ztt srwff addition jïï ?ïïïï cjïïRcTïït. cR Mfcïï fïïTïïT 
ïïroïï (hoôui ki mRuih sum ïïT ?ïïïïT^ ïïïïïïfïïcTT Wïïff . Addition is an 
operation; its result gives sum3rf j-$cc|vjii^. 3ITHM SïïfTRgwïïïïR 
ïï 'ÏÏTÏÏTcfTR ÏÏT fïïTïïfïïïT ïïTïïïïfïïff 3Tf?ïï?ïïTïï 3Tïf . TJïïT^iïWTrf, 
multiplication is an operation which results in the product. 

ïïïïrfïï ïï cRTTfïï ÏÏT rf^srfcT Jjprfïïrfïïiï ÏÏT^ÏÏRÏÏT fïïTÏÏT 3ïïf?T. 
(iïïïTïïcïfrfft ÏÏTïïfïï ïï cRïïfïï ÏÏTRTTÏÏT f Hlfld SRJSïï). ïïtïï 'JwfïïïïïïT 
ÏÏTïïfïï ïï cRïïfïï cblcidld, Rïïgè ïïïïïfïï ïï cRïïfïï ÏÏT fèïïïï fïïïïT 
snfïï. a + b, a-b, axb, a + bïïT ffïïïï fïïïïT fcrffuïïRïïT ïïgïïfïïT 
STïïcfïïïïRôïï 

ïïïïrfïï (a, b) ^ïït fïïrff 'a ïïïïrfïï b' 

srrfff fdffdl rffcT. ïïïïrfïïïïTïïf (m) f ïïrfïïïï ÏÏFRÔÏÏ ïïïïrfïï (a, b), 
fïïKiï a ïïïïrfïï b f , a(m) b srrfff fcrffïïT rffcT. ff fcFff ïïrfrïïrf 'a ïï b 
ïïfïïT ïïïïrfïï' ff fïïïïiï ïïRïïfïïïïTïï srrf 3TTÏÏW ïïïïïï ÏÏTÔJÏÏT. ÏÏT fcFff^f 
ïïrfuirfff ïïrfïïïï WïïRfïïïïlÙr SiïïïW ïïTïïïï. ïïrfïï 

cRïïfïï (a, b), fïïTïïT a cRïïfïï b, fïïïïT a © b 

ff fcFff ïïrfïïrf 'a ïï b ïïfïïT cRïïfïï' ff fïïïïiï ïïRïïïïïïfcT. 
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3. cTïïrfïï ÏÏT fïï>rfrf fïïfïïïï gWïïrf 


i) ïï^ïïïïT : 1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïfïï gwfïïrfïïT 36 fiï clïïrfïï ^ïïftcT gpïfïï5ïï 
3iïf . CÏÏTÏÏÏÏÏÏRT 



ÏÏT RWTÏciï 'cRïïfïï ÏÏT fMïïf ïïïï tjprfïïrfïïïï rfïïRÏdfd rf^ddl 

(closedness) ^Wdid. 


ii) ïïiïïfïïTrfaTïïT : 1 2 ïï 1 8 ÏÏT ïïlïï gjïïfïïrfïïT wf cRïïfïï ïïfïï 1 8 ïï 1 2 
ïïtïïrff cRïïfïï 3RTïïf. ^ÏÏT ïïfïï gjiïfïïrfïïT cRïïfïï iïiï^ïïïïïTïïT 

cïïfïïf STïïcïïïïïïcrrfjdf, J^W^rfïï cïïfïïT ÏÏR ïïïïïïïïT cRf cïïfïïT cRïïfïï 
ïïïïcTïï ïïïff. rfrfjdd ïïFRôïï fiï gWïïrf 3RÏÏ fdffdl rffcT. 

a ïï b f ïïfrwrfff ïïfïï ïFFJJiïfïïô SRTïïfcT cR, a cRïïfïï b = b cRïïfïï a. . (§ 
ÏÏT JJWÏÏïïfcTT 'ïïïï tjyTfïïôfïïïT ïïïïïïfcffcT cTïïïfïï ÏÏT fïïôrfïïT 

ïïiïrfïïïïrfaTciï' ^uidld. 


iii)<Hl^ïï4 : TFFÏÏT SiïïïcïïTciï 12, 18, ïï 72 ÏÏT cffïï JJprfïïrfïïT cRïïfïï 
ïïiï^TïïïïTïïT 3iïf . cïïRTTïïf ïïïïïï SiïïïW 1 2 ïï 1 8 ïïfïïT 36 fiï cRïïfïï 
ïïiï^ciï ïï ïïïï fiï 36 ïï 72 ÏÏTÏÏT 72 fïï cRïïfïï iïïïïïciï cRf ïïTcfcT fïïRT 
ïïïïïï 1 8 ïï 72 ÏÏTÏÏT 72 ^T cRïïfïï ïïiï^ïï ïïcR 1 2 ïï fïï 72 ïïfïïT 72 fïï 
cRïïfïï 4>lcidl cRf ïïTcJ. wrfiïiï. ïïrfff ïïïïiïf ïïTR rfïï" rfrf. 12, 18 ïï 
72 ÏÏRÏÏT fïïiïff ïïrfwrfff cffïï ïRFJprfïï> rfïïcrf cRf jïï gWïïrf cTFJÏÏScfr. 
rfrfôcFT ïïFRôïï f 3 rT fdffdld. 

a, b, C f ïïrfïïrfff cftïï ïFFJprfïïô 3RTïïfcT cR 

{ [a cRTTfïï b] cRTTfïï C } = { a cRTTfïï [ b cRiïfïï c] } 

fôïïT { [a © b] © c } = { a © [ b © c] } (3) 

ÏÏT gwïïïïfciï 'ÏFT tJprfïïrfEÏÏT rfïïMÏdfd cRlrfïï ÏÏT fMrf ÏÏT^ïïrf' 
3Rf J^ïïciïcT. 


iv) 3Tfïïïï>RcJ> ïïïïïïiïrf 3Tf^Rïï : 1 2 ïï 1 ÏÏT ïïfïï gprfïïiïïïT cRiïfïï 1 2 
3iïf. cfrfïï 34 ïï 1 ïïiïïT cRiïfïï 34 ïï 3iïf . (ïïiïrfiïiïrfaTciï ÏÏT ÏÏ7 



1 ïï34ïïiïïTcRiïfïï34ïï3rrfcr.) ïïrfiïcïïTft 
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fcHyuifcW^I clNdld 3 T#êT frfcT t 3ïït. *|RRT ïFT 

ijUlfcbl-cll 1 ïïMïïdïïlfïï tldeüKH ïïcR crf 'Jïïfe ïïM- ïï'Md 
<HN*H 


a fïï cfjfuidl^l ïPT 'iyifcfJ 3Kiccmi cK-llfci (a, 1) = 3. (4) 


^RRT 1 'Jtïïfe 3WT 3ïït <ïït ?ïn?TT ïïrfuTcïïTtt ïïïï 'JpTfïïïï^f^ 
dHHlRl ^de4KH ?^^U|fchldïï^^TI^. ciï '£FT yuiïcbi^ül 

'dtJHÏdld cTTTfft ïiï fMïïT 3Tfïïïï)Rïï) tiecf/ 3T?f ^ïïcïïcT. 

v) fènn Pltibddl (Idempotent property) : 1 2 ïï 1 2 ïïtïïT cTTïïfïï 
^cT 1 2. ?nf ÏTÏÏ ^uifcbi^l ïïIWTcT £T ÏÏTTÏÏïïf fïïTJïï ^cT. ^Rïïrf 
ïïrftt ïTïï 'Jïïfcïï TTÏÏTïï (^U|v^r| #êt) 3?^ ?R Rïï ïïtïïfïïT cRïïfïï 
cffïï 'JUTfcïï STÏÏcff. HHchdd ïïFRñïï 

a jïT chiuiai^) £Fïïjïïfcïï 3McïïRT cktiRi (a, a) = a (5) 

ÏÏT ÏÏTJTïTïïfcïï 'ÏÏÏT ^ïïfïïïïWTcr dHHlRldl IMlPlNiddl' ^U|dld. 

4. H<ufci m fgjq% (4(4 tr gorspf 
i) 'cigcicn : 12 ïï 18 ÏÏTïïtïï 'JprfcïïRÏÏ 6 ïJTHïïlfci ^<iafd 'jpifcfrcj srrff. 

cüldMïïlu) 

ïït ïïpïïïTïïfcïï 'ïRïïjurfcfïïïïïfTcr ïïhhiRi ïït fMNFT Tf^cTcTT' 3?# 


ïït ïïpïïïTïïfcïï 'ïRïïjurfcfïïïïïfTcr ïïhhiRi ïït fijRhfT tt^cTctt' 3Rt 

^UIdld. 

ii) 4>ïïPwi)STcTT : UÏÏT ïïfïï 'JïïfcfïïïïT ÏÏTïïfïï 4,14144141 cïïtïïT cïïïï 
44ddl cRf cïïtïïT ïïïïïfïï cTÏÏT ïïT^cfT. MkTÏÏ ïïTïïïïïï 

a ïïb 1 4 ,) u i (-) ^| ïïTïï ïTïïjpTfïïT STïïcffcT cR, a ïïïïïfïï b = b ïïïïïfïï a 


ÏÏT pjUTÏÏïïfclT 'ïïïï^JprfïïïïïïïïfcT ïïïïïfïï ÏÏT fïïrffïïf ïïTïïfïïïïrfïïTcTT' 3T?t 
^uidld. 

iii) ïïlgd^ : 3HNc4ldl 12, 18, 30ïïTdld >JU|f4,|4l ïïïïlRl 4,14144141 
3TïïcïïTïï cïïTïïfïï ïïjTRcïïT^ ïïfïïiïïT ïïïïïfïï ïïïï^T cff ïïïïïfïï ïï ïïïï^ciï 
fcRRT 'JïïfïïT ÏÏTÏÏT ïïïïrfïï 4,|coc4lïï ïïcR ïïïïcfcT ïïfff; #ïï ïï^t. 
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4frfïïcïïTfr cftïï ïïïï 'JïïfcfïïW 4l4dld ^T ïï 
tïï?ïï3Rf fdf^dl rfè : 
a, b, C t ïïfrfïïètf cffïï WpïïfïïT 3TïïcffcT cR 


ïï?ïï 3TT%. ïïtïïTïï ïïTïïïïïï 


{a(m)[b m c ] } = { [ a (m) b ] (m)c} 

I^urTïï{ [ a ïïïïrfïï b ] ïïïïrfïï c } = { a ïïïïrfïï [ b ïïïïrfïï c ] } 

fcrfïïT 

ïïïïrfïï [ a, ïïïïrfïï (b, c) ] = ïïïïrfïï [ ïïïïrfïï (a, b), c } (8) 

ÏÏT güTïïïïfcTT 'ïïïïJpTfïïïïïïïïfcT ïïïïrfïï ÏÏT lïï^l^l ÏÏT^ïïrf' 3rt ^JRTcTTcT. 
iv) Cb4lPr“bddl (Idempotent property) : 12 ïï 12 ïïiïïïïïïïrfïï 

a ^T cbluiditf ïïh*juiÏ 4» 3IÏÏC4KH, ïïïïrfïï (a, a) = a (9) 

ÏÏT ÏÏWTfciï 'ïïHtJulfcbiïïïïfcT ïïïïrfïïïïT fïïTïïrfïï^bdcTT' ^UTcTTcT. 

5. cTïïrfïï 3nfÙT ïïïïïfïï ïï"Nf ïïïïrfïïcT ^VTïïrf 

ïïïïff ïïïïfïïïïïïT 3 ïï 4 ïïsü snïïüT srgjTïïT ÏÏJÏÏcT dïïrfïï ÏÏT fïïrftô ÏÏTïï 
3ïïfuT ïïkRT ïïïïrfïï ÏÏT fM^ ÏÏR ïïwf ÏÏT#è. 3ÏÏCÏÏ SÏÏÏÏR ïïïïrfïï ïï 
dïïrfïï ÏÏT ïïHf fMï MïïT 3TÏÏCÏÏ fè?Jïï PïïrfïïcT {JURïïf 3RÏÏRJÏÏT. 

a, b, C ÏÏT ïïluiciiitl cftïï ïïïïïïT 3TÏÏCÏÏTÏÏ 

(A) : a x (b + c) = (a x b) + (a x c). 

[Pïï>44l^u| : 3 x (4 + 7) = (3 x 4) + (3 x 7) ] 

(B) : (a + b) x c = (a x c) + (b x c). 

[pcïï44l^u| : (6 + 8) x 4 = (6 x 4) + (8 x 4) ] 

(A) ïï (B) ÏÏT {JUTÏÏïïfïïT 3Tïïïï>rf 'ÏÏÏÏÏÏRÏÏT ïïïïïïfcT ^UTTïïTRTrf 
ïïUTïïfïïKSfcT tïïrfïïïïfcT fïïd^ui (in numbers, multiplication is 
distributive with respect to addition on the right)’ snfuT 'ïïïïïïRïïT 
ïïïïïïfcT {JuTTïïTRT^' ^TïïfïïT^fcT rfMïïïïfcT fïïcTïïïï (i n numbers, 
multiplication is distributive with respect to addition on the left)' 
3Rf ^UTcTTcT. 
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Éta(2) : cpluK^ngl (A) ïï (B) TTRTïït cjV$l Rjd><ul 

+lc>4 3 kio1c 1 3Rt dl$l. vjcji^^uiiaf '<i'isi|jc)'<lo1 + 3TTfuT + ïTT dH fsMcj 
fsh«M I fcmKld ^ÏÏT cT 4d)d Vjcjl5><u| dMKII 

(1 8 + 9) + 3 = 27 + 3 = 9; (1 8 + 3) + (9 + 3) = 6 + 3 = 9 
(1 8 + 9) + 3 = (1 8 + 3) + (9 + 3) 

CÜMHHIU) c = OTTt^Ta, b, CÏÏTcïïtUT^ÏÏTfl vT^mR^AI (fê5crTc|K-dc|) 
TRsïiï 31+cüKH 


(D) (a + b) + c = ( a + c) + ( b + c) 
ïïut (E) a + (b + c) + (a + b) + (a + c) . 

[ a = 30, b = 6. c = 4 ^tt ]. '^rïttrtïï 

c|Ndld ^I4l+Kl<cai fM^^l4)+^)d ^K^cj^d Rid^Ul' ^7ïï3ïïtïïUT 
'TRsïïTcïïT 4Ndld ÏÏFÏÏCÏÏRTW fM^ vM<5)+.d)d t^cRtcT fïïcRR' 
7T?ïï ïïT^t (in numbers division is distributive with respect to addition 
on the left, but not on the right) 

ïïïïff fïïRTfïïïT ïïTïïdtïï SRTTÏÏcïïrè q<ïït<ïï^tcr fïïcRR ^ ÏÏR 
^H^ct^d SRTcïïSRTcr. cül^ (A) ïï (B) ÏÏTïïdl^Rlcldl 4K4> 4R|c|| 
dHld). 


?RiïïRÏÏT 4Ndld (A) ïï (B) ^Ht ]JURïït ?TRT SRTcïïïït 
'TTMMT cTNdld JJUII+KI^ ^ricRtcT fïïcRUT TT?ÏÏ 3ïïff ' (10) 


srè^cr^ïïct. ïïut 



12© (18©27) = 12 ©54 = 63ïïfüT 
(12©18)©(12©27) = (6®3) = 6 (12) 

(14©18) ® 1 0 = 1 26 © 10 = 2 Sïïriïï 

(14 ®10)®(18 © 10) = 2®2 = 2 (13) 

20 ©(1 5 © 1 0) = 20 ® 5 = 20 3ïïf&T 

(20 015)© (20 ©10) = 60 ©20 = 20 (14) 

(16 © 42)®35 = 2 ©35 = 70 3ïïf&T 

(16035) @(42©35) = 560 ©210 = 70 (15) 


3T9TRT ïïïïTRïït 3ÏÏUR#t ïïïïft vTdl^u) ÏÏÏÏR ÏÏRÏÏT ïïTïïcfïïïït dt 
TThScïïïït. 



(In positive intigers, HCF is distributive with respect LCM 


on the right) 

(1 3) ïï RTRT ïïïïïïTïït 3ÏÏUR#t ïïïïft vTdl^u) £ldlo6cA|KH 3ïït 
c||d|A|dl cfïïtcT cf>T 




(16), (17), (18) cr (19) % fïï*Rf 3TTÏÏUT «ïïïft TSïïTJRUTFRôïï 
ïïïïïïoT 3ïïtcT. ÏÏUT ôFrffïTfeôT ïïfuTïït ct Rïïïï ïïTïïüT ÂtôïïôT. ?ÏÏT 

Ricgdl ÏÏ?ÏÏ3TRT ïï e)tiai t Rl<ïï4 ïïïïfïïïï 3TT%?T 3TTT 3TFPÏÏ ïRôïï ïïTôjïïT. 

(16) STTfuT (17) ÏÏFRôïï' 31140^11011 jjcstd JJURïïf Rloôdl : 

ïFPJpTfïïïïWT ïïT^rtôT ÏÏTïïfïï ÏÏT ôRïïfïï ÏÏT fïïïïtïïïï fïïôTïïïï tïol- 

(In natural numbers HCF is distributive with respect to LCM) 

77 ( 20 ^ 

(1 8) ÏÏ (1 9) ÔRÔÏÏ <J<slel JJURïïf fïïôSôft : 

fïïôRtôT^fè (21) 

ïï^hoH ïïïïRôïï (20) ïï (21 ) UdfdHïïlul fd^dld : 

a, b, c | ïïfhïïèff ïtïï 'jprfcïï srïïêïïTïï 

a @ (b ©c) = (a (m) b) ©(a @ c), SïïfuT 
(a©b) (m)c = (a © c) ©(b m c) 
a © (b © c) = (a©b) ©(a©c), sïïfuT 
(a(m)b)®c=(a®c)©(b©c) (22) 

O ^TT ^ïïïït LCM, ïï ©ôïTT fïïrofr HCF ïïïïRôïï (22) ïïïffcT 
ÏÏRÏÏ^fdftdlftcftôT. LCM (S,0<THCF (s,f )3RtïïVH c||q*H (22) 
ïï^tcT M^dMju i ^ HCF [a, LCM (b, c) ] = LCM [ HCF (a, b), HCF 
(a, c) ] 3TÏÏT fd$ldl fttcT. (22) ïïïTtôT fôR JJUFïïf ïïTïïïïïïïït ÏÏTSFôrè 
foT|ïï Lll^Od. 

5tïï(3) : (20) <T(21) fïïcôïï | ÏÏTïïè $t : TTTsïïRÏÏT ÏÏTÏÏdtôT 

tïït^T <T ÏÏTÏÏFfïïô ÏÏT Ghïïkïïl ïïFratôT uft guRïït 3ïïïïc5ïï ÂtôT ïïïft ôft 
ÏÏTTTfïï, ôRïïfïï ÏÏT fïïFTRïTT ïïFFTfôT 3tldoôd). %Tf?PF ôRsïïRÏÏT ïïïïïïtôT 


ÏÏUT 'ïïTïïfïï ïï ôRïïfïï ÏÏTcftôT ïïôtïï fM^ fôRÏÏ fM<R fïïôRUT 
<-^u|0 '%Tptïïô ^RsïïTïïtif Mfïï ïï JJUTFÔR ïïïït ïïTïïÙf TTïïfïïôT ïïT^t ÏÏR 
ôRïïfïï ïï ïïôïïfïï ïïf% ïïTïïut TTïïfïïôT 3TT^' 

ii) (K) 12 ïïïïTfïï (12 ôPTïïfïï 30) = 1 2 ïïwfïï (60) = 12 (23) 
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(L) 1 5 ôPTïïfïï (15 ÏÏTïïfïï 35) = 15 ôRTTfïï (5) = 15 (24) 

jñôïïôT [ (23) <T (24) ÏÏT HôftïïïïôT ÏÏFfcT ïïlïï ÏÏÏÏJUTfïï Sïï^cT ÏÏTïït ïïfe 
ôïïT. ] ïïFFTïïïït 5ôR ïïïïfT ïïïïgurfïïïïôïïT ïïtïTTôT ÏÏT guTïïïïfïït ïïôïïôïï 
M^dloH ÏÏ^Tïït. 

AÏÏÏÏFFFTRUT ïïRôïï | ]JUFïïf 3Rt ÏÏRôïï ftôftôT. 

a <T b | cfftuïètt <ftïï ïïïïïJUTfcïï 3RTÔÏÏRT 
a ïïwfïï (a ôRïïfïï b) = a 

SïïfuT a ôRïïfïï (a ïïôïïfïï b) =a (25) 

3u|u| ïïtïïT fftïïUT - JJUTïïH ^uicllcl y<<j 64 cRtôT 

(cïïRR ÏÏT dV$t }JUTÏÏïïfôT URJ b ft ?ftïïUT tt^. ) ïïHf?TFT 3 ïïjïï. 


6. ïïïïtt ÏÏTRT TtïïFRtôT ôRïïfïï ïï ïïïïlfïï ïïHt 3TÏÏJR#t fïï§tïï guRïït 

ïïfRTôïïTtt ïïtïï fïïFTT 3 tRfT> ïïïï <JTïïfïïïïïïT ôRïïfïï ïï ïïôïïfïï 3TÏÏÏÏÏÏ 
ïïïï^ ?Fïïôft. ôïïTgè 3TTcTÏÏFfcRÏÏT fMïïïïTôT 3TÏÏÏÏÏÏ Tïïf ïïïï gjïïfïïT (Hf 
T^UT 3TÏÏÔT 3TTtcT) fïïÏÏRTôT t)d<rl ttct. u-ïïl<fcôf 3fNU| c|^td ïïR^diojd 
ôRTTfïï ïï ÏÏTTïfïï ÏÏT fsRïï fïï>ïïtcïïT gUTïïïïfïït ïïtïï chofl ôïïïïtcôt ÏÏT ïïVtt 

feïïT N = {1 , 2, 3, 4, 5, } ÏÏT %TffiïïT ôRiïïtôïïT (^UF^ïï ïïïï 

gyifïïTRÏÏT) ôtïïFR ^ôïïT SRTôïïT^ «RïïT ïïTôTdt ttïït. 

ÏÏT %Tftfïïô ïïRsïïïït ïïïïft ÏÏFcT ïïïï 3TFTUT fïïïïRTôT ^ôTcT ÔR ÔÏÏT 
ôtïïTcftôT ÏÏÏÏ7ÏÏTÏÏ7 ôRTTfïï ïï ïïôïïfïï ÏÏT fïïTÏÏT ÏÏRÔTFÏÏ SïïôïïïïT^ôft ïïïï 
vJ^Raolcrl guFïïf ôïï^ 3RTÔTTÔTÏÏ. flFTTÏÏ ôïïT^ïïtt STTURat ïïïïtt guRïïf 

SRTôïïT^ 3ÏÏÏÏÔ5ÏÏ ftct. ôRt ïïïï ïï è guTÏÏÏÏ 3ÏÏÏÏUT 3ÏÏÔÏÏ 3FÏÏRJÏÏT. 

ïïft u I cïï I tt RrVrTôSÏÏT ÏÏFcT gïïRRiïïfïïT guïïïïïïïï fïïïïRTôT EÏÏT. 
cïïTôTT M ^uïï. vidl^uiiaf, 2, 3, ïï 5 ÏÏT cftïï RnRnIooïïI gôRRiïïT 
SïïtcT. ôïïfïïT gu||cf,N 3ïït M = 2x3x5 = 30. SïïôïïM = 30ôïïTïï<f 
3TïïïïïïiïïT ïïïï fïïïïRTôT TÏÏT. ôft 3ïït 

F = { 1 , 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30} (26) 

ÏÏT ÏÏÏÏFÏÏT ïïïïôïïtïï* ôRïïfïï ïï ïïTïïfïï ÏÏT ïïlïï feFlïï fïï>ÏÏT ïïRôïï ftcftôT 
t ïïïïïï 3Tït- ^Rt 5 ôRTTfïï 6 = 30, 3 ïïôïïfïï 10=1, ^ôïïTïït. 3TTÔÏÏ F 
ïïttôT ôRïïfïï ïï ïïôïïfïï ïïNt guFïïf ÏÏTgïïT. 
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(a ) F «RtcT cRTïfcf ?TT : 

cR ïïïïfïïïïïïT 3 ïï^if fèctcf ( i ) TPJrRÏÏ, (i i ) ïï>ïïpRrfSTcïï, ( i i i ) TTT^nï, 
(iv) 1 ÏÏT3tP|chKch tiecfrl^ 3tf?ck«l, 3iïfur (v) IjhillPl^ddl tiïTiïft 
iïTJiïiït F cRtcT cmrfiïiïTBt trïïtcT Tïï^ Siïtiï. 


(P ) F «RtcT *RTïf«f TTT : 

iïïï\3ïïfïïïïTïï4ïï^fiï^(i)TTfcïcïï, (Ü)iïiïTpRtaTciï, (iii)TTT^iï4 
iï (iv) ChillP^ddl | ^TRfr iïTJiïiït F «RfcT iïiïTfiïTiïSf t^fcT 
3iïtiï. RiïftFiïiï 3iïUR#f TJ«iï iïTJRiïf iïT 4Ndld TIRT 3iït- cff 3iït : 
(v) srfiïïïïïïïiïTiïiïiïïï^Fïï^srfTcï^ : 30 *iï F iïT iïiïTiï 3Riï 3iït iï>f 

a Jïï F iïT «iïfJïïciïtf TTiïRI SRTciïRT iïTiïfiï (a, 30) = a (27) 


^Rt iïTTTfiï (10, 30) = 10 fRTTiït. iïRTciïfiïf F iïïffcT Tiïf 
TTiïmRTrêf Jïï fïïïï4 TTciï 3RTciïiïf ciïTRJiï H$|c). F ïïïif 30 ?T TTiïRT 
iïTiïfiï iïT fMiïT srfiïciïRciï ticcf> 3iït- 


(Y) F «rffcl cRTTfcf 3 nf&T iïTTTfcf iïRt ^cnPicl yu|ti 4 : 

cR \TiïfiïiïiïT 5 ïï^if fdclcl ^csld füRïïf F «ÏÏT iïTcfcTfcTtf Tiït Siïtiï. 
cfTcTcfïïiïf fiïfiïiï vJdi5><u| JïïcïïôSïï ciïtciïT TïïtiïiïTciï ÏÏRiïT EÏÏTÏÏT. 


i) F ïï«t cRiïfiï tf fiïJiïT ÏÏTiïfiï iïT fMïï7 PdRd t^T- 

ii) F ïïïif ÏÏTiïfiï tf fiïJiïT cRiïfiï iïT fMïï7 RldRd t^T- 

iii) F ïïïif iïTiïfiï ïï cRTffiï ÏÏT Chilicill iïiïfiïfcT sfiïPÏÏ ÏÏJÏÏïïrf Tiïiï SRiïf . 

iïT cffiï iïJïïïTiïffliïTiïT F ïï^if cRiïfiï iï iïiïTfiï iïT ftiïiï fiïTiïT TJiïrfïïcT 
fiïiïRRT éfiïciïRT iïiïfcT 3iïUR#fiï fïïïïrf Tïït iïcRcTTcT. 


iv) cRTTfiï iï ïïiïiïfiï iïT FiïT TTiïiïiïTiïiï ^ciïT iïiïïïFiïT fgïïiï fiïTiïT 
3iïtcT. ciïT ciïfcrfiïiïcT F ciïT TTiïiïiïtiïiï chcïïT ÏÏPÏÏT-ÏÏT TFFÏÏiï fiïRfïït 
(^Uïï^ïï)c|-d i^ct,N THcR-iïlcK choff vdiuii^) -^?ffiï4jjc5iïïïiïùftf 
TJiïiïiï TRïïtïïR chcfl ïïïïïïRt ïïiïRiï fiïiïïï 3ïït - ) ciïRsiïT 3T?ff 3ïït- 

a^T F iïT TTiïiïiï 3RTciïRT 

a' " = a iïT JjTiïï TTiïTiï (complement) 

= F ïïiïfcT ïïfiïiïTcT ïïfiïT 'Jïïfe / a = 30/a 

1 ' = 30, 2’ = 1 5, 3 = 1 0 fciïTiït (28) 
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3ÏÏCÏÏ civ-np (a, a') = F ïïv^R ïïïïTfiï ÏÏT fïïïïlïïT 3Tfiïiï>Riï> iïiïiïï = 30 
3ïï|u| ÏÏTHllcj (a, a') = F iïtfcT dTïïfïï iïT Ghilïïl 3tR|chKch iïiïiïT = 1 

^iïT^iïïïïaf cRïïfiï (6, 6’) = cRïïfiï (6, 5) = 30 
ïïTïïfiï (5. 5') = ïïTïïfiï (5, 6) = 1 
ïïTïïïïïïïït fcR \3iïTJRÙf ^ïïRT ÏÏT füTïïïïfïïT ïïciïiï WTïïT. 
iïfïï (4) : F ïïtïf a' ÏÏT 'JJïïfïïïïiït JJTïïï- TRïiïT a 3 RTcT. 

^JRTiï a ^iïT JJTïïïïiïT JJTïït (Double complementation) 
a iï 3RTcff. ..(29) 

: (1')' = 30’ = 1 ; (2')' = 15' = 2, fciïTfiï 

(v) iïïïïïfïï - fURïïf (De Morgan law or rule) 

(2 ïïTTTfïï 1 0)' = (2)' = 15 

ïï 2' cRTTfïï 10'= 15 cRTTfïï 3 = 15 } ( 30 ) 

SïïfuT (6 cRTTfïï 1 5)' = 30' = 1 , 

ïï 6' ÏÏTTTfïï 1 5' = 5 ÏÏTTTfïï 2 = 1 J ( 31 ) 


^ïïïïï ïïTiïïïïïïïf ciïTiïT ïïciïiï ^iïTïïT. 


^uidld. 


f. diïl^ul 


fïïkdld ïïciïiïïTiïïïï^H^ *JU|Vj4 


a ïïb t F t ïïfruïètf iïiïTÏÏ 3RTciïRT 
(a ïïiïTfïï b)' = a’ cRTrfïï b' 

3ïïfur (a cRïïfïï b)' = a' ïïïïrfïï b' 


vi) a ïï b t F ^ ïïrfiïètf iïfïï ïïiïTiï 3RTciïRT 
(a' cRïïfïï b')’ cRïïfïï (a' cRïïfïï b)' = a 


ÏÏRf TJcp vjca^yui tlvjjin : TTÏÏiïT a = 3, b = 10. 
(a’ cRïïfïï b') cRïïfïï (a' cRïïfïï b)' 
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% i. 


= (3' d+llRi 1 0')' êRTTft (3' cKHlRl 1 0)' 
= (10 cHHHlRl 3)' cHHHlRl (1 0 cHHHlRl 1 0)' 
= (30)'craTft(10)' 

= 1 cHHHlRl 3 

= 3 


cTracfjR) fcR 3iïl£Ku| ZJT TpTïRtcTT ïïcïRT Wlciï. 

.34(1) 
34(ii) 

15 craïfiï (30) = 30, [ Fiï^ftïïïïiïf^3Tfïïïï>Riïiïïiïiïi3nt 30, 

ÏÏ^T(27)] 

6 ÏÏTiïfïï (1) = 1 , [ F ïï«i cHHHlRlcii STfWRciï ïïïïïïT 3iït 1 ] 


vii) a^rFïïT ïïïïuTcïï^f trtïï 3raêïïra 

a crarfïï (F ïïïflcr ïïhhiRiïïi 3iRi4,K4 , erïït ) 

= F ïïïffcT ÏÏTïïfïïïïT 3TfïïciïRciï t|Cc|) 

a ÏÏTiïfiï (F ïïsftcTcraiRMI 3lR|cFKcf) ERciï) 
= F ïïïffcT crarfïïciï 3rfïïciïRciï t|Cc|) 



7. F tlK«â 3TRR#fïï TTcI 3TT^cT «BT ? : 

ïïof ïpnjpïfciïfÊiï STïïcT Tfiï fiïiïRTcT ^cïciï 3TÏÏCÏÏ cïïTcR iïRUÏÏTcT 
c)u||-in cKHlfcj iï ÏÏTiïfïï ÏÏT fsïïïï fïïïïiït fïïTcffcRt TpRiïf STiïiïiï ïïl^lcl. 
è iïiïf ÏÏTTTïiïf F ÏÏT TTFcT iïRTÏÏRtcT cRTTfiï iï ïïiïiïfiï ÏÏT libüic||c|dlci 
SracTTcTÊT ÏÏR ÏÏT fïï>ïïiït STTüRiïlïïft ïïiï^t fiïïïïït JJURiïf F Riï ïïlïïdlcl 
. ïïïï ÏÏT|rfïïïïïïT ïïïïTcT SRT ïïïïT SFiïcft iïÜ F Jiï 3RÏÏ TJïïiïlïï iïïï 
r ? ïïïï cRl ÏÏT^t. 3iïURiïlïïfr 3T%iï ÏÏFcT ïïïï 3iïtïï ïït ^ïïtïïiïtcT 
ÏÏ ïïiïiïfïï ÏÏT fïïTÏÏT F Riï iïlÏÏcftcTc^ iïiïf {JüRiïf Hloôcllcl. 3Riï F 
iïïï ïïïïiï ïïïïR ÏÏRTÏÏÏÏTÏÏT ? 3TÏÏÏÏI iïÑ' 3TT^ è'. ïïfFiïcïïT^t ïï fïïñTt^t 
ÏÏR Til-d fiïïï fiïïï *joô'd vsi| I EÏÏT. cïïTïïT ÏÏJiïRïïR ÏÏRT. iïiïïïT cft ÏÏWiïiïR 
M 3TT^. M Rïïïï^STïïïïïïiïïTiïïïcRïïfïïiïiïïïTfïïïïTfïïTïïiWT^iïïïïïfôïïT 
ïïTïïcftcT STiïïït cfcftcTcT F WIÏÏ ïïTiïcft. iïïïTïïWaf , 
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i) 3 x 7 = 21. 21 Riï iï^ 3TïïïïïïiïïT iïïï = F 2 = { 1 , 3, 7, 21 } 

ii) 2 x 7 x 1 3 = 1 82. 1 82 Riï iïtf 3TïïïïïïTïïT iïïï = { 1 , 2, 7, 1 3, 
14, 26, 91, 182 } = F 3 

F 2 ïï F 3 ïï 3T9TTÏÏ ïïïïiïïït iïïï cTÏÏR iïRñiï RiïïïftcT cRiïfïï ïï iïiïiïfïï 
ÏÏT fïïTÏÏT F iïiïiïflïï cïïT Tiïf iïTiïïïïïfïïT TiïïïïT iïcRïïiïT ÏÏTÏÏT iïcïïïï ïïTïïïïiïiït 
3TÏÏ9ÏÏ ^ïïiïiï. 


TpïïïïTR iïRcïïiïT fiïïï fiïïï ïJôRRsïïT iï 3cïï, ïïTfft rjoôHHHsïïl TJïïiï^iïT 
3Tfïïïï> ftôôT ttïïcïïRT ïï 3T?TfïïT ^JiïTïïTR D 3RtcT ïïiï D Riï Tiïf 3TïïïïïïfôïïT 
ïïïïTïï ïïRtïït ïïiï^t {JDRiïf Tiït' 3RTÏÏ iïT^tïï. ïïïïT^iïTsf D = 3 X 3 X 2 
x 2 = 36. STTïïT Q = { 1 , 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 } iï^ ïïftriïè {JüRiïf 
^Hïïdld cr?ftïïT. 

8. ïïiïRtiï : 

TTôfiïTÏÏRTiïïï: ïïiï^Jiïfïïiï^ dïïïfïï ïï iïïïïfïï ïïïïïïTiïTTRiï iïtïïtïï Tiïïïïï 
3Tiïiïiï fllïïTcft, iïïï cïïT fïïïïït^' {JTiïïïrf 3RÏÏRTÏÏ iïT^t. è' {JURiïf TJiïiï 
3RJiï 3Tiïiïiï <t ÏÏT ctïïTRT ïïRJiï ttôTct. 3TÏÏTïï%% N ÏÏTïï^ ïïiï^iïfïïTRÏÏT 
ïïïïTïïiïtcT cRiïfïï ïï iïïïTfïï ÏÏT feïïT (1) ct (9), (16) è (21), (25) 
SïïfuT (34ii)|^iï1 7{JURiïfci|)ls|RlcTlcT. F(ïïcïïRTR^F 2 , Fglcïïlïït) 
TTïïFRtcT ÏÏTÏÏ cRiïfïï ïï iïTTTfïï ÏÏT fïï>ÏÏT 1 7 {JURiïf ïïRiïfïïciïcTïï ïï cïïT 
cilfdRïïd (27), (32), (33), (34 i) t ^iïTiïT ÏÏR ^JUiïiïf^t iïRïïfïïcïïcT. 


SiïJcffïïRR Jïï iïfuicTNI 3ïïciïT 3ïït- TRiïTïïT TTïï ïï cïïiïRtcT ïïïïft 
fïïTïïi^ {JURiïf fiïôôiï ^ïï> TRïïiïT (structu re) cTÏÏR jff#. ÏÏT cl^isilcl STiïiïiï 
ïïtiï TRïïiïT ciïTRTcïïT : i) ^HHpfïï> TRsïïTïïT TTïï N ïï cïïFRtcT cRiïfïï ïï 
iïïïiïfïï ÏÏT fèiïïï fïï>ïïHt {JURiïf, 3iïf&T (ii) F ïï F TTRTt TTïï ïï cïïTïïïïtcT 
cRïïfïï ïï ïïïïiïfïï ÏÏT fèiïïï fïï>ÏÏT 3iïf&T , Jïïïï> TTïïïïïï éRïïTïït TJïïRïï fïï>ÏÏT 
ïïft {JURiïf. 3T%ïï TTïï ïï cïïRRtcT fïïRiï 3T%ïï fïïfïïïï {JüRiïf 

ïïRïïfïïciïcT. cïïRïïT 3TRIRFR iïfÙTciïcT group, ring, integral domain, 
lattice, field, vector - space, Booleen algebra 3T?iï 3râïï> Siïjcf 
TRïïiïT cTÏÏR ^TcïïT STT^cT. ïïf&TcTRÏÏT fïïSiï^ïïfciï cïïTïïT 3RÏÏRT iï^cïïTïïT 
ïï iïiïïïïïcT ïïïïcfl. cïïTfTTR i) ïïiï 'JïïfïïiïïïT TTïï N ïï cïïRRtcT cRiïfïï, 

<>Miiici ipcl /61 




*KHlRi ïïï fèïïïï feïïT ft H-kïïïïl distributed lattice with minimum 
element 3^cT Sïïf^T ii) F ïïRïïf (fïïïï fïïïï *jô5 TRïïïrôïïï TfunïïïïïïôïïT 
ïï<f 3TcRTcïït) ïïïï ïï ôïïFRfcT êTÏÏTfïï-ÏÏTïïfïï ÏÏT #T fèïïïï fïïTÏÏT ïï 
+iïï'<-ïï tlutdTjl k-cfjHcj ^ïïT Pioô-i gïuik) +kïïïïi Booleen algebraïï^cT. 

ïïïï ïï ôïïïïkfcT ïïïïfïï (union), (intersection), ïï 'JTïït-TTïï 
fïïôSïïUÏÏTïït TJïïïïïï feïïT ÏÏT ïïïïïï^" ^ ^ u ]ïï TfUFiïf STT^ôT (ïï 
ÏÏ5ÏÏÔT #ïï) ïï<f TjUFPf F ÏÏTïïôt ïïïï ïï ôïïTïïïïfcT cRïïfïï-ïïtïïfïï ÏÏT ïïfïï 

ôïï^ STÏÏcïïT^ 3ÏÏÏÏÔ5ÏÏ ?fè. fïïïïïïf ïï cïïTïïïïfcT '3ïïfuT', 'fïïïïT', 'ïïïïïïïï' 
ïïT fïïïïT, fïï^ ïïTScf) (switches) ïï^tjïïïïïï (serially) 3TïïïïT ïïïïfcR 


u^ujïï ïïfuraf ÏÏT ^ÏÏÔÔÏÏT ïïHldld WTfïïf fTïïôffïïT 3ÏÏÏÏTÏÏ 3ïï[ôf 


ïïïïôïïôT. 


3T?IIMïïk TTïïTïïïïfcT fïïTïït^ ÏÏTÏÏÏÏff SïïfuT fïïïï fïïïï, ÏÏUT TTFôT 
^JôSïïïïïïïïïïT^JUTTïïTRïïïïT STïïïïïïiïïTïïïïïïôïïTïïRtôiïcïïTTfïï-ÏÏÏÏTfïïfïïTïït^ 
^JUTÏÏff ÏÏFÏÏTôffôT TTTÏÏ^f cTSTTôT éfùf ïïfuRTFÏÏT ?TTTïï?J^ 3FÏÏRTFÏÏT 
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1. ^oiHHHs^dl <fïï29ïï7fôcïdï (D11 )^ffôtTRfcaiHsi|l HdlcHfdMMIuf 
^ôïïtcT fdfèdl ^cT. 

UïïTïïT TïïôT :^T cT^FT 3KHc)dl ïïïï 3TÏÏÏÏÏÏ ïïkJôT 1 JiïïïSTÏÏcrf, 3T9TT 
ïïïï 'JUTfïïïïciï *Jô5ïïïïïïT ^JïUTôTTôT. 

2. JJÔ5 ïïïï4ïït ïïfïït ^ÏÏTTsïïT 3T?ff 4ôïï ^cT : 


1 ïïïïôSôïï ■ 


ÔÏÏTÔTT JJÔ5 TRsïïT ^UTôiïôT. 


8 . ïïfïïjuf (fïïïïïT Tj^ld) ïïïïïïT (perfect numbers) 

ïïïïfïïUTïïTôïïïïT(recreational)ïïfuTôiïôT'ïïfïï^uf (fïïTïïT^ÉcT) TRsïïT' 
ÏÏTÏÏÏÏT T>ciï ÏÏÏÏKÏÏÏÏT 3 nt- fcTïïf TJÏÏT ^ÏÏRsïïT 3T?ft 3ïï£ : 


STÏÏ^ ôïïT 


^UTôiïôT. 


cfïh tjTJTfïïTTôïïT ôff <JUTfïïT ïïf^fïï 3TïïclcïïT ïï<f ïïïï STïïïïïïiïïf MfuT 
ôïïT 'JUTfïïïïïïôtïïR 3Tïïè ÔÏÏT ïïïïjuïfïïïïcïï ïïfïïjuf fïïTïïT ïï#cT ïïïïïïT 
^UTôiïôT (D26) 

ïïïïTïfïïiïRf : 

6 ôf ïïïï 3Tïïïïïï 3ïïfïôT 1, 2, 3, 6. 3TTÔÏÏ 6 ïïïïôSôiï 1 + 2 + 3 = 6. 
ôfffïïl +2 + 4 + 7+ 1 4 = 28. ^ujïï (D26) 6 ïï 28 ÏÏT Mk>juf 

(ïïjÉcT) ïïôsïïT STT^ôT. 3TldN4d 3T9ÏÏ TUJÏÏTT 42 ïïfajuf (ïïjÉcT) ïïôsïïT 
ÏÏT^fôT 3ïïifôT. 

ïïfïïjuf (ïïjÉcT) ïïôs^ïïf fïïïïf ôïïTôsïïT 3T?Tf fècff UïïcT : 

UïïT ïïïï 'JUTfïïïïôïïT ïïïï STïïïïïïlïïf 4ïïfïï ÔÏÏT ïFiïJUTfïïïïôïïT ïJUTôï 
3Tïïè ÔÏÏT ÏÏÏÏJUTfïïiïciï ïïfïïjuf (ïï#cT) ïïïïïïT ^UTôïïôT. .. ... (D27) 

ïïffUTôïïT^f 'JUTfïïiïïïT ôff 'JUïfïïT ^T^f TJïïT 3TÏÏÏÏÏÏ 3Tïïôff. ôff ÏÏÏÏÔSUÏÏTÏÏ 
(D27) WT ïïtfïïôTcTcr ïïT^f. u^ujïï 6 4ïïïï STïïïïïï ^tôiïôT 1 , 2, 3 ïï 6, 
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UïïT ïïïï’ 



3ïïfnT 1 + 2 + 3 + 6 = 12 = 2x6 cRliï 28 iï iïfojuf (TjÉcT) 
'HRsiïMl <NMdïd êTFJ ïï^cT. ÜM*H (D26) <T (D27) iïT ^fcW 
cill^idï +Hc}cAldl cTSTTcT ^cT. 

3 

[ yg 57 , (25) 5%] 

?iï«i«i - Pi*i*ii4ï Ricacii 

TTTtAT : a ïïiïTfiï (a cRTïfiï b) = a 3iïfur a cRiïfiï ( a iïTiïfiï b) = a 
RicEldhTriïuïïaciAHiRl b = p ....(1) 

.-. a < P SïïfuT a % P cïï fïï:?tïï ÏÏFT Uïïcft 
.-. aiïTïïfïïp = a ....(2) 

.-. a iïïïïfïï (a cRïïfïï b) = a ïïrnfïï p = a, [(1 ) ïï (2) 
ÏÏÏÏRÔÏÏ] 

ÏÏTiïïïiïïïff 5x1x1 9TÏÏTUT fiïïïiï Ric^ iïRcïï Â)^cl. 

ik 
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^T.iï.iï.fècÏÏcBiï 

■ $fè+:e^e3ff c ÏÏXHIiï’-’«H (I.I.Sc.)ci<ldWiïl <lRld Rl+IMIIdïcl Rl^Cl 
ïïïïïïïïïïjï ïï fiïiïFT iïgra'. 

■ ^Rïï^Rfe) 31ïïïï ^iïcT 3ïïfïïT iïT^ÏÏ (UK) ÏÏÏT cïïFcgféiï iïiï fïïiïïïïïcT 
crâiï? cJ5ïïïï#car 3f$èfiïïïT Tiïïïïï tïïTt. 

■ ÏÏTjTCÏÏg ïïfüTcT 3Riïïïïïïï ïï^ïïïïgïSïïiïT ïïTf^cïï iïfiï^STiïT^ (SÏÏRïïTcTt, 
1 982) 3Tï-iïaT. 

■ ^RïïtfRfci) 3ffq>fïïf9Tïïiï, 3ÏÏT3Tïïfo(USA) WT^gf^3TcT3fe3ffcR?ïïiïT 
^furfiïSRfiï fiïiïïïTïïT crfiïiï ^terâRïïïïT ftïïlt. 

■ I.I.SC.^iïT <*1iïl-'*1iïc1 3|c|T^<t>K fcRl<l ^cricI^h^^+cïïKTTïïcT^IOSO). 

■ iï9TiïcT ^Rr-ee^i iïïïïï 3kïï£IHH T-eRïïdc) ctïiï crô fiïfiïSR 3IXHÏRïïie. 

■ NCERT iïcFTfecJT 9TTÏÏÏÏTWT ïïïïïâPJTïïiïT ïïfïïctïïï iï ïï9TïïêT sfliïiïT^cT 
fiïêcftciïT cpTiïtiï iïtïïiïTiï. 

■ ïïïïgtiï iï STïïRTT^ÏÏT 9TTT#iï fïïiïïïïïïïfcïïïïïïjïï 3ïïtiï> 9ltiï-âTT iï fiïtiï 
TïïïïtRïïT. 

■ 3T^ Tïï^liï TR3TRÏÏT ffarfùïïïï iï RïïTS iïfïïciïïïR cpïïf . 

■ fiïfiïiï Tïï^tiï iï TT^9Ttiï TT9ltiïiï iï Itsrfùïïïï ïïfTïïiïïïT ÏÏÏÏT iï T*Jctt 


75 ^STT 3lfiïiïT TïïJ5T9rt 
(grcrèr, 9itiïfiïiïiï, cto) 



iïRT : STt.iïT.9t.ïït#, 1123, ïïïïiïtiïiï, iïmiUT9TT^t, iïlf - 412 803. 
^iïfc-iïiït : (02167) 220766, Email : nagesh.mone@gmail.com 



